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G\tutu\chemistry-1

eûiûd ò̂K a§
(CHEMICAL BOND)

_ecûYêcûù^ GKûVò ù~ûWÿò ùjûA GK @Yê MV^ Ke[û«òö C\ûjeY Êeì_ GK C\þRû^

_ecûYê (H) ijòZ @ûC GK C\þRû^ _ecûYê (H) iõù~ûM ùjùf ùMûUòG C\þRû^ @Yê (H
2
) iéÁò

ùjûA[ûGö ùijò_eò GK ùiûWÿòdc _ecûYê ijòZ GK ùKäûeò̂ þ _ecûYêe iõù~ûMùe @ûùc LûAaû

fêY aû ùiûWÿòdc ùKäûeûAWÿ(NaCl) _ûA[ûCö bûaòfû ùakKê @û½~ðý fûùM ù~ ùiûWÿòdc GK @Zò

iKòâd Gaõ cûeûZàK ]ûZê ~ûjûKê Kòùeûiò̂  bòZùe iûAZò eLû~ûG Gaõ ùKäûeò̂ þ GK iâKòd I aòhûq

Mýûi ~ûjûKê GK @ûa¡ _ûZâ c¤ùe eLû~ûA[ûGö Gjò \êAUò ùcøkòK \ßdKê GKûVò cògûAùf Zûu

bòZùe eûiûd ò̂K _âKòâdû NUò LûAaû fêY (ùiûWÿòdc ùKäûeûAWþ) Zò@ûeò ùjûA[ûG, ~ûjû @ûc

geúee MV^ I LûAaû ißû\ aXÿûAaûùe iûjû~ý Kùeö Gjû i¸a ùjaûe KûeY ùjfû

eûiûd ò̂K _âKòâdû _ìaðeê \êA ùcøkòK bòZùe ùKøYiò iμKð ^[ûG û ùicûù^ cêq Gaõ Êû]ú^

[û@û«ò Kò«ê eûiûd ò̂K _âKòâdû _ùe ùicû^u bòZùe GK @iû]ûeY @ûKhðY iéÁò jêG Gaõ

ùcøkòKe _ecûYêcûù^ @ûC cêq @aiÚûùe ejò _ûe«ò ^ûjóö ùicû^ue Gjò iμKð aû ùiZêKê

eûiûd ò̂K a§ Kêjû~ûGö eûiûd ò̂K a§ Zò@ûeò ùjfû _ùe _ecûYê Zûe cìk ]cð I MêY jeûA

aùiö ùicû^u iõù~ûMùe GK @Yêe MV^ jêG, ~ûjû GK iõ_ì‰ð ì̂@û aÉê û Gjò ì̂@û aÉêùe

[ôaû @Yêcû^ue _ecûYê MêWÿòKê @fMû Keòaû @ûC ijR ùjûA_ûùe ^ûjó û ù~Cñ _âKâòdûùe _ecûYê

_ecûYê ù~ûWÿòùjûA @Yê MV^ Keò[û«ò ZûjûKê eûiûd ò̂K a§^ (chemical bonding) Kêjû~ûGö

eûiûd ò̂K a§ aòhdùe RûYòaû _ìaðeê @ûùc _ecûYêe MV^ iμKð @ûùfûP^û Keòaû û

_ecûYêùe AùfKþUâ̂  iõeP^û (electronic configuration of atoms) :
_ecûYêùe [ôaû bò̂ Ü bò̂ Ü Kl aû ùifþ ~[û K, L, M, N,... e gqò Kâcû ß̂dùe aXÿò[ûGö

@[ðûZþ K < L < M < N <.....

K- Klùe AùfKþUâ̂ e iaêVûeê Kcþ gqò [ûG  Gaõ L Klùe  AùfKþUâ̂ e gqò K- KlVûeê

@]ôK, M- Klùe AùfKþUâ̂ e gqò  K I L @ù_lû @]ôK, Gjòbkò ù~ùZ ù~ùZ AùfKþUâ̂ Uò

^ûbòK Vûeê \ìeùe ejòa Zûe gqò aXÿò aXÿò ~òaö _ecûYêùe [ôaû icÉ AùfKþUâ̂  MêWÿòKê bò̂ Ü

bò̂ Ü Klùe iRûAaûKê _Wÿò[ûGö

C\ûjeY: ùiûWÿòdc [Na -11] e 11Uò AùfKþUâ̂ Kê iRûAùf Zûe iõeP^û ùjaö

K L M

2 8 1

@[ðûZþ K- Klùe 2Uò, L Klùe 8Uò I M Klùe 1 Uò AùfKþUâ̂ þ @Qòö Gjò AùfKþUâ̂

iõeP^û @ûùc ùaûje-aeòu (Bohr-Bury Scheme) ò̂dc @ ê̂iûùe Keò[ûCö Kò«ê a©ðcû^ @ûùc

ùijò ò̂dc @ ê̂iûùe ^Keò @ûC GK CyZe ò̂dc aýajûe Keò _ûeòaûö Gjò CyZe ZZßKê Zew
~ûªúK _ecûYê Z©ß (wave mechanical concept of atom) Kêjû~ûGö Gjò Z©ß @ ê̂~ûdú  _ecûYêùe

[ôaû bò̂ Ü bò̂ Ü Kl aýZúZ @aKl I KlK C_ùe ]ûeYû _ûA_ûeòaûö
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@aKl (sub-shell) Gaõ KlK (orbital)
_âùZýK Kl ùKùZK @aKl (iaùifþ)Kê ù^A MVòZ Gaõ _âùZýK @aKl ùKùZK KlK

(@aðòUûf)Kê ù^A MVòZö Gjò ì̂Z^ Z©ß @ ê̂~ûA AùfKþUâ^ MêWÿòK ùaûje (Bohr) Z©ßùe

Kêjû~ûA[ôaû     aé©ûKûe Kl _[ùe Nìùe ^ûjó, aeõ Gjû GK ZâòcûZâúd (three dimensional)

iÚû^ (space) bòZùe ejò Nêeê[ûGö Gjò iÚû^ a©ðêkûKûe (spherically symmetrical) ùjûA_ûùe,

cê\ÓeûKéZò (dumb-bell shape) ùjûA_ûùe Kò́ û @^ý @ûKéZòe ùjûA_ûùe Kò«ê \ßòcûZâúd (two

dimensional) aé©ûKûe Kl ê̂ùjñö Kle aòbûR^Kê ijRùe aêSòaû_ûAñ ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû PòZâùe

_âZò Klùe [ôôôôôaû @aKl cû^uê aé©ûKûe Keû~ûAQòö Kò«ê aûÉaùe ùKjò aé©ûKûe ê̂jñ«òö _âùZýK

@aKl _êYò ùKùZK KlK (orbital) Kê ù^A MVòZ ~ûjûe @ûKéZò ò̂¡òðÁö KlK cû^uê PòZâùe

ù\Lû~ûA ^ûjó û

K- (1c) Kle ùMûUòG @aKl @Qò, ~ûjûKê ‘s’ @aKl Kêjû~ûGö @[ðûZþ K Kl jó ò̂ùR

s- @aKl @ùUö L (2d)- Kle \êAUò _ûLû_ûLô  @aKl @Q«ò, ~ûjûKê ‘s’ I p @aKl Kêjû~ûGö

L- Klùe [ôaû ‘s’ @alKe @ûKéZò (shape) K- Klùe [ôaû ‘s’ @aKl ij icû^ (Cbd

a©ðêkûKûe) Kò«ê  L- Kle ‘s’ @aKle @ûKûe (size), K- Kle ‘s’ @aKl @ûKûe Vûeê aWÿ û

M (3d) Kle Zòù^ûUò _ûLû_ûLô @aKl  @Q«ò, ~ûjû Kê s, p Gaõ d @aKl Kêjû~ûG û L- Kl

bkò, M Klùe c¤ s Gaõ p @aKl  @Q«ò, Kò«ê M- Klùe Gcû^ue @ûKûe aWÿö N (4[ð)-

Klùe 4Uò _ûLû_ûLô @aKl  @Q«òö ~ûjû ùjfû  s, p, d Gaõ f ö M- Klbkò, N Klùe c¤

s, p Gaõ d @aKl @Q«ò, Kò«ê N Klùe Gcû^ue @ûKûe aWÿö ùijòbkò O Kl (5c)ùe 5Uò,

P(6Â) Klùe 6 Uò Gaõ Q (7c) Klùe 7 Uò Gjòbkò @aKl @Q«ò ö Kle KâcòK iõLýû ù~ùZ

ùijò Klùe ùiùZûUò @aKl @Q«òòö

+ K L M N

s

s
p

s
p

d

s
p

d
f
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KlK (orbital) :

@ûMeê Kêjû~ûAQò ù~ _âùZýK @aKl ùKùZûUò KlKKê (orbital) Kê ù^A MVòZö ‘s’

@aKlùe ùMûUòG KlK [ûG Zûjû ùjfû ‘s’ KlK, ùZYê ‘s’ @aKl jó  ‘s’ KlK @ùUö ‘s’ KlKe

@ûKéZò ùjfû a©ðêkûKûe ~ûjûKê aûÉaùe a©êðkûKûe icòZò (spherically symmetrical) Kêjû~ûGö

‘p’ @aKlùe 3Uò KlK [ûG, ~ûjû ùjfû p
x
, p

y 
Gaõ p

z
 û _âùZýK KlKe @ûKéZò GK cê\þMe

(dumb-bell) bkòö p
x
- KlK(cê\þMe) x- @l \òMùe ejò[ûG,  p

y
 KlK (cê\þMe) y- @l I p

z

KlK (cê\þMe) z- @l \òMùe ejò[û«òö

x

y

z

s- orbital px orbital py orbital pz orbital

‘d’ @aKlùe 5Uò KlK [û@û«ò ~ûjûe ^ûc ùjfû d (x2 – y2) , d z2 , d xy , d yz , d zx û

_âùZýK ‘d’ KlKe @ûKéZòùe \êAUò cê\þMe (double dumbell) [ûGö Gjò icÉ d- KlKcû^u

aòhdùe GVûùe @]ôK @ûùfûP^û Keòaû ^ûjóö Gjûe _V^ C_e Ée _ûAñ iÚMòZ ejòfûö

‘f’ @aKlùe 7Uò KlK [û@û«òö ùicû^ue ^ûc I @ûKéZò @Zý« RUòk Gaõ Zûe @ûùfûP^û

Gjò _êÉK _eòie aûjûùeö

ißRû_â (A) :

(1) 3d (M) Klùe ùKùZûUò @aKl @Q«ò Gaõ Gcû^ue ^ûc KY ?

(2) GK ‘p’ @aKlùe ùKùZûUò KlK [ûG û 2d Kle ‘p’ KlK,  3d Kle ‘p’ KlK I

4[ð Kle ‘p’ KlK c¤ùe _âùb\ KY ?

(3) ‘s’ @aKl ~òG ‘s’ KlK iòGö Gjò CqòUò iZý Kò ?

(4) 1c Kl (K) ò̂ùR ‘s’ @aKl  I ‘s’ KlK, Gjò CqòUò iZý KûjóKò ?

(5) ‘d’ @aKlùe ùKùZûUò KlK @Q«ò  ?

(6) 1p, 2d I 3f KlK KûjóKò ^[ûG ?

(7) ùMûUòG AùfKþUâ̂  5c Klùe @Qò, Zûjû ùKCñ @aKl cû^uùe ejò_ûeòaö

(8) 4[ð Klùe ùKCñ KlKcûù^ @Q«ò ?

(9) GK ‘s’ ‘p’ Gaõ ‘d’ KlKe @ûKéZò Kò_eò ?

AùfKþUâ̂ e Nì‰ð̂  aû PKâY (electron spin)

_é[ôaú ù~_eò iì~ðý Pûeò_ùU _eòKâcY Keòaû iûwKê ò̂R @l Pûeò_ùU Nêeê[ûG, VòKþ

ùijò_eò AùfKþUâ̂  ^ûbòK Pûeò_ùU _eòKâcY Keòaû ijòZ ò̂R @l Pûeò_ùU Nêeê[ûGö GjûKê

AùfKþUâ̂ e Nì‰ð̂  aû PKâY Kêjû~ûGö
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_fòu ò̂dc (Pauli’s Principle) :

ùMûUòG KlK (orbital) ùe iaðû]ôK 2Uò AùfKþUâ̂  ejò_ûeòaö ~\ò ùMûUòG AùfKþUâ̂

\lòYûa©ðú (N<û K<ûe \òMùe aû clockwise) Nì‰ð̂  Kùe, \ßòZúd AùfKþUâ̂ Uò aûcûa©ðú (N<û

K<ûe aò_eúZ \òMùe anti clockwise) \òMùe Nì‰ð^ Keòaö Gjû `kùe \êA Nì‰ðûdcû^

AùfKþUâ̂  iéÁòKeê[ôaû icû^ I aò_eúZ \òMú Pế Kúd ùlZþâ _eÆeKê aòùfû_ (cancel) Keò[û@û«ò ö

`kùe Zûu c¤ùe (AùfKþUâ̂  c¤ùe) [ôaû _âak aòKhðY (repulsion) ak KòQò _eòcûYùe

Kcò~ûA[ûG, ~\ßûeû \êAUò icPûRð~êq AùfKþUâ̂  ùMûUòG KlKùe @aiÚû^ Keò_ûe«òö PòZâùe

Gjò \êA _âKûee Nì‰ð̂ Kê C_e Gaõ ZkKê cêjñ Keò[ôaû \êAUò Zúe \ßûeû  ù\Lû~ûG û

AùfKþUâ̂  aûKè PòZâ (electron box diagramme)

~\òI _âùZýK KlKe @ûKéZò ò̂ŸòðÁ, ZûjûKê KûMR Kfcùe ijR bûaùe GK aMð ùlZâ

(aûKè)PòZâ cû¤cùe \gðû~ûA[ûGö

1s : 1c Kle @aKl ùjfû ‘s’ ~ûjûKò ò̂ùR ‘s’ KlK û _fòu ò̂dc @ ê̂iûùe G[ôùe

[ôaû \êAUò AùfKþUâ̂  Gjòbkò \gðû~ûGö  ( 1s orbital)

Gbkò PòZâ Keòaûe CùŸgý ùjfû ù~ Gjò KlKùe @ûùc AùfKþUâ̂  b©ðò Keòaû Gaõ aòbò̂ Ü

Klùe [ôaû bò̂ Ü bò̂ Ü KlKùe ùKùZ iõLýK AùfKþUâ̂  ejòQò, Zûjûe jòiûa Keò_ûeòaû û

ùi[ô_ûAñ GK aMð ùlZâ PòZâKê GK KlK bûùa ]eò̂ ò@û~ûGö G[ôùe iað]ôK \êAUò AùfKÖ̂

ejò_ûeòaö Z à̂¤eê ùMûUòG ~\ò \lòYûa©ð (clockwise) Nì‰ð̂  Kùe @^ýUò aûcûa©ð (anticlockwise)

Nì‰ð̂  Keòaö

2s: 2s @aKlùe c¤ 1s bkò ùMûUòG KlK @Qòö Gaõ G[ôùe iaðû]ôK \êAUò AùfKþUâ̂

ejò_ûeòaö   ( 2s orbital)

2p: 2p @aKlùe 3Uò KlK (orbitals) Kêê 3Uò _ûLû_ûLôò fûMò[ôaû aMðùlZâ cû¤ùe _âKûg

Keû~ûGö _âùZýK KlKùe 2Uò ùfLûñG iaðû]ôK AùfKþUâ̂  ejò_ûeòòòòòaö ùZYê icê\ûd

2x3=6 Uò AùfKþUâ̂  ‘p’ @aKlùe ejò_ûeòaö  ( 2p

orbitals)

3s : Is I 2s bkò 3s KlKùe c]ý 2Uò AùfKþUâ̂  ejò_ûeòaö   ( 3s orbital)

3p : 2p bkò 3p @aKlùe 2x3=6 Uò AùfKþUâ̂  ejò_ûeòaö  ( 3p orbitals)

3d : ‘d’ @aKlùe 5Uò KlK [ûG Gaõ GjûKê _ûLû_ûLôò fûMò[ôaû 5Uò aMðùlZâùe _âKûg

Keû~ûGö _âùZýK KlKùe 2Uò ùfLûGñ icê\ûd 5x2=10 Uò iaðû]ôK AùfKþUâ̂  ‘d’

@alKùe ejò_ûeòaö

 ( 3d orbitals)

ùijòbkò 4[ð Kle 4s, 4p I 4d @aKlùe Kâcû ß̂dùe 2Uò, 6Uò I 10Uò ùfLûñG

AùfKþUâ̂  ejò_ûeòùa û
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4f : 4‘f’ @aKlùe 7Uò KlK [ûGö _âZò KlKùe 2Uò,  Gbkò 7x2=14 Uò iaðû]ôK

AùfKþUâ̂  ‘f’ @aKlùe ejò_ûeòaö

( 4s orbital)   ( 4p orbitals)  ( 4d orbitals)

( 4f orbitals)

_ecûYêe AùfKþUâ̂  aò̂ ýûi aû iõeP^û ( Electronic Configuration in atoms)

GVûùe CùfäL Keû~ûA_ûùe ù~ _ecûYêe @ûKûe ajêZ ùQûU (aýûiû¡ð _âûdZü 10–8

ùi.cò.) Gaõ G[ôùe [ôaû ^ûbòKe @ûKûe _ecûYê Vûeê _âûdZü 10,0000 MêY ùQûUö ^ûbòKe

aýûiû¡ð _âûdZü 10–13 ùi.cò.û AùfKþUâ̂  MêWÿòK ^ûbòKe aûjûebûMùe aòbò̂ Ü Kl (shell) ùe Zûe

aòbò̂ Ü @aKl (sub-shell) ùe Gaõ @aKlùe [ôaû aòbò̂ Ü KlK (orbital) ùe GK ò̂¡òðÁ \òMùe

Nì‰ðûdcû^ ùjûA ^ûbòKKê _eòKâcY Keê[û@û«òö C\ûjeY Êeì_ ùiûWÿòdce _ecûYêùe [ôaû 11Uò

AùfKþUâ̂  ^ûbòK aûjûùe [ôaû K Kl(1c ùif) ùe [ôaû ‘s’ @aKlùe 2Uò, L Kl (2d ùif)

ùe [ôaû \êAUò @aKl ‘s’ I ‘p’ c¤eê ‘s’ ùe 2Uò I ‘p’ ùe  6Uò Gaõ M-Kl (3d ùif) e

‘s’ @aKlùe 1 Uò AùfKþUâ̂  [ûGö GVûùe cù^ eLôaû ù~ _ecûYêùe AùfKþUâ̂  iõeP^û

@ûMeê ùjûA[ûGö @ûùc ùKak Gjûe ò̂dc RûYêQê ö

Na (II) :- Is2 2s2 2p6  3s1 (2,   8,   1)

Kl jòiûaùe Nae AùfKþUâ̂  iõeP^û ùjfû (2,8,1) @[ðûZþ K-Klùe 2Uò, L Klùe 8

Uò I M Klùe 1Uò AùkKÖâ̂  @Q«ò, Gjòbkò ùcûU 11Uò AùfKþUâ̂  iRû ùjûA @Q«òö RûYò eLòaû

K[û ù~ GK KlKe @ûKéZò aû Klcû^uùe AùfKþUâ̂  iRû Kò_eò ùjûAQò ùKjò ùKøYiò ~ªùe

ù\Lò̂ ûjû«òö Gjû ùKak GK Kßû<c aòmû^e MûYòZòK `kö G aòhdùe iaòùgh @¤d^ _ûVK

CyÉeùe Keòùaö

@aKlcû^ue gqò (energy of subshells)

_âZò Klùe [ôaû @aKlcû^ue gqò icû^ ê̂ùjñö Gjû Kâcû ß̂dùe ‘s’ eê ‘f’ _~ðý« aXÿò[ûGö

C\ûjeY Êeì_ 3d Klùe [ôaû 3Uò @aKlùe (3s, 3p Gaõ 3d) e gqò Kâc ùjfû,

3s < 3p < 3d

‘s’ e gqò iaêVûeê Kcþ Zû_ùe p Gaõ Zû’_ùe d ö

ùijòbkò 4[ð Klùe [ôaû s, p, d Gaõ f @aKlùe gqòe Kâc ùjfû

4s < 4p < 4d < 4f.

icbâõg aû WÿòùRù^ùeU KlK (degenerate orbitals)

ùMûUòG @aKl (subshell) ùe [ôaû KlK (orbital) cû^ue gqò icû^ö Gjò gqò icû^ aògòÁ

KlKcû^uê icbâõg aû WÿòùRù^ùeUþ KlK Kêjû~ûGö

‘p’ @aKlùe [ôaû 3Uò KlK (px, py, pz) cû^ue gqò icû^

px y zp p
(3Uò WÿòùRù^ùeUþ KlK)
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ùijòbkò ‘d’ @aKlùe [ôaû 5 Uò KlKcû^ue gqò icû^ û

(5Uò ‘d’ WÿòùRù^ùeUþ KlK)

Gaõ ‘f’ @aKlùe [ôaû 7Uò KlKcû^ue gqò icû^ û

(7Uò ‘f’ WÿòùRù^ùeUþ KlK)

 ißRû_â (B):

(1) Is I 2s KlK c¤ùe Kûjûe gqò @]ôK I KûjòKò ?

(2) 2s I 2p KlK c¤ùe gqòe a¡òðZ Kâc ùfLö

(3) 3d, 4d I 5d Kl cû^ue gqòe a¡òðZ Kâc ùfLö

(4) 2p, 4p I 6p Kl cû^ue gqòe jâûi Kâc ùfLö

(5) 6p @aKlùe ùKùZûUò WÿòùRù^ùeUþ KlK [û@û«òö 5p, 4p, 3p, 2p _âùZýK @aKlùe

ùKùZûUò ùfLûñG WÿòùRù^ùeUþ KlK [ûGö

(6) 3d, 4d, 5d I 6d _âùZýK @aKlùe 5Uò ùfLûñG WÿòùRù^ùeUþ KlK [ûGö Gjò CqòUò

iZýKò?

(7)‘5f’@aKlùe ùKùZûUò WÿòùRù^ùeUþ KlK [ûG ?

jêŠu ò̂dc (Hund’s Rule)

GK @aKlùe [ôaû WÿòùRù^ùeUþ KlK cû^uùe AùfKþUâ̂  Kâcû ß̂dùe b©òð Kfûùaùk _â[ùc

_âùZýK WÿòùRù^ùeUþ KlKùe ùMûUòG ùfLûñG AùfKþUâ̂  b©òð jêG Gaõ Zû_ùe KlKcû^ue

~êMk^ (pairing) @ûe¸ jêG (\êAUò ùfLûñG)ö _â[ùc ùMûUòG ùfLûñG b©òð ùjfûùaùk KlKcû^uùe

AùfKþUâ̂  MêWÿòK GK \òMùe Nì‰ðûdcû^ (spinning) ùjûA[û«ò ö @[ðûZþ icùÉ \lòYûa©ðú (clockwise)

Kò́ û icùÉ aûcûa©ðú (anticlockwise) Nêeê[û«òö

p3  : ~\ò 3Uò AùfKþUâ̂ Kê p @aKlùe [ôaû 3Uò WÿòùRù^ùeUþ KlKùe b©òð KeòaûKê ùja,

ùZùa _â[ùc ùMûUòG ùfLûñG _âùZýKùe b©òð Keòaûö

(K) (bêfþ)

(L) (bêfþ)

(M) (VòKþ)

Gjò 3Uò AùfKþUâ̂ Kê icû^ \òMùe Nì‰ð̂  (spinning) KeòaûKê ùjaö PòZâ (M) ùi[ô_ûAñ iVòK

AùfKþUâ̂  b©òð PòZâ (electron filling diagramme)ö G[ôùe 3Uò ~ûK Zúe PòjÜ (↑) C_eKê @Qòö

Kò«ê PòZâ (K) ùe _â[c KlKùe \êAUò ~êMàòZ AùfKþUâ̂   (electron pair),  \ßòZúd KlKùe @~êMàòZ

(unpaired) Gaõ ZéZúd KlKUò Lûfò @Qòö jêŠu ò̂dc @ ê̂~ûdú Gjòbkò AùfKÖ̂  iõeP^û bêfþ

@ùUö PòZâ (L) ùe _â[c AùfKþUâ̂  aûcûa©ðú (anticlockwise, ↑ ) Nì‰ð̂  Kfûùaùk \ßòZúdUò
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\lòYûa©ðú (clockwise ↓) Nì‰ð̂  I 3dUò aûcûa©ðú Nì‰ð̂  KeêQ«òö jêŠu ò̂dcû ê̂~ûdú Gjû c¤

bêfþ KûeY iaêMêWÿòK @~êMàòZ AùfKþUâ̂  (unpaired electron) ic \òMùe Nì‰ð̂  Keê̂ ûjûñ«òö

ùi[ô_ûAñ PòZâ (M) jó iVòK iõeP^ûö

d6 : d- @aKlùe 6Uò AùfKþUâ̂  b©òð _ûAñ, PòZâ (L) jó iVòK KûeY _â[ùc 5Uò AùfKþUâ̂

5Uò WÿòùRù^ùeUþ KlKùe ùMûUòG ùfLûñG b©òð ùjfû _ùe 6Â AùfKþUâ̂ Uò _â[c AùfKþUâ̂

ijòZ ~êMàòZ ùjûA GK ~êMàòZ AùfKþUâ̂  (electron pair) iéÁòKeòaö

(K) (bêf)

(L) (VòKþ)

(M) (bêf)

ÊRû_â (C)

(1) ò̂cÜfòLòZ @aKlùe [ôôaû WÿòùRù^ùeUþ KlKùe AùfKþUâ̂  iõeP^û aûKè PòZâ Reò@ûùe

ù\Lû@ö @aKlùe [ôaû AùfKþUâ̂  iõLýû _âùZýK @aKlùe C_ùe \ò@û~ûAQòö

(a) p4 (b) d4 (c) d7 (d) p2 (e) f6 (f) d5

_ecûYê Klcû^uùe AùfKþUâ̂  iõeP^û

@`a ò̂dc (Aufbau Rule)

aòbò̂ Ü _ecûYêùe Kò_eò bûaùe AùfKþUâ̂ MêWÿòK bò̂ Ü bò̂ Ü Kl, @aKl I KlKcû^uùe

iRû ~ûAQ«ò Zûjû @ûùc @`a ò̂dceê RûYò_ûeòaû û @`a (Aufbau) ùMûUòG Rcðû^ú g±, ~ûjûe

@[ð ùjfû “MXûùjaû” (building up) û

AùfKþUâ̂  i{ûe ò̂dc ùjfû _â[ùc AùfKþUâ̂  ùMûUòG Kcþ gqò iμ Ü̂ @aKlùe b©òð

ùja Zû_ùe @]ôK gqò i¹ Ü̂ @aKlùe b©òð ùja ö Kc gqò iμ Ü̂ @aKlKê cêq eLò AùfKþUâ̂

@]ôK gqò i¹ Ü̂ @aKlùe b©òð ùjûA _ûeòa ^ûjó ö C\ûjeY Êeì_ 1s @aKlKê Lûfò eLò

AùfKþUâ̂  2s @aKlùe b©òð ùja ^ûjó ö KûeY gqò @ ê̂iûùe 1s < 2s, ùijò_eò 2s @aKlKê

Lûfò eLò 2p @aKlùe b©òð ùjûA_ûeòa ^ûjó ö KûeY gqò @ ê̂~ûdú  2s<2p ö

@ûùc ù~ùZ @]ôK gqò ]ûeYKûeú @aKlKê ~òaû ~[û 3s, 3p, 3d, 4s, 4p, 4d, 4f,

5s....AZýû\ò @alKcû^ue gqòe aé¡ò Kâc cSòùe cSòùe IfUò ~ûA[ûG ö C\ûjeY Êeì_ 3d

Klùe [ôaû 3s I 3p @aKlKê b©òð Kfû_ùe iû]ûeYZü AùfKþUâ̂  3d ùe b©òðùjaû K[û, Kò«ê

Gjû jêG ^ûjó, 3p _ùe 4s @aKlùe b©òð jêG Gaõ Zû _ùe 3d b©òð jêG, KûeY gqòe aé¡ò

Kâc ùjfû, 4s < 3d,  @[ðûZþ 4[ð Kle ‘s’ @aKle gqò 3d Kle ‘d’ @aKleê Kcþ û 3d @aKl

_ìeY _ùe 4p @aKl _ìeY ùja KûeY 4s @aKlKê @ûMeê _ìeY Keû~ûAiûeòQò ö VòKþ ù~_eò
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3p _ùe 3d ^ @ûiò 4s @ûiò[ûG, ùijò_eò  4p _ùe 4d ^ @ûiò ‘5s’ @ûùi, 5s _ùe @ûùi 4d;

4d _ìeY ùjfû _ùe @ûùi 5p ö 5p _ùe 5d @ûùi ^ûjó , @ûùi 6s, Zû_ùe Kâcû ß̂dùe @ûùi

4f I 5d KûeY gqòe aé¡ò Kâc ùjfû,  6s < 4f < 5d.

6Â Kle ‘s’ @aKl 4[ð  Kle ‘f’ I 5c Kle ‘d’ @aKl Vûeê Kcþ gqò iμ Ü̂ ö 5d

@alK 4f Vûeê @]ôK gqò iμ Ü̂ û @aKlcû^ue gqò aé¡òe Kâc ùjfûö

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 6s < 4f < 5d < 6p <

7s < 5f < 6d < 7p

Gjû ùjfû @`au gqò Kâc ö 3p _ùe 3d ^ @ûiò, @ûùi 4s ö 4p _ùe 4d ^ @ûiò,

@ûùi 5sö 5p _ùe 5d ^ @ûiò, @ûùi 6s û 6s _ùe 6p ^@ûiò @ûùi 4f Gaõ Zû_ùe 5d û ùijòbkò

6p _ùe 6d ^ @ûiò @ûiòQò 7s û 7s _ùe 7p ^ @ûiò @ûùi 5f I Zû_ùe 6d û Gjò Kâc G_eò

KûjóKò ùjfû Zûjûe KûeY @ûùc GVûùe @ûùfûP\û Keòaû ^ûjñò ö Gjò KâcKê @Zò ijRùe

cù^eLòaû _ûAñ GK Zúe PòZâe iûjû~ý ò̂@û~ûG ö Gjû ò̂cÜùe \ò@ûMfûö

AùfKþUâ̂ þ  b©òð Zúe PòZâ (electron filling arrow diagramme)

Is Vûeê @ûe¸ Keò ùZeQû Gaõ

icû«eûkùeLûcû^ @u^ Keû~ûC Gaõ

ùijò ùeLûMêWÿòKe Zk @ûWÿKê Zúe PòjÜ

\ò@û~ûCö Zû_ùe _âZò Zúe ùeLûe

@ûM_Ueê Zûe _e Zúe ùeLûe

_Q_UKê Mûe ù\A ù~ûM Keû~ûC û

Gjûjó ùjfû AùfKþUâ̂ þ i{ûe Zúe PòZâö

Zúe ù~Cñ \òMùe ~ûCQò, ùiA \òMùe

AùfKþUâ̂  iRûAaûKê ùja ö GVûùe

ùMûUòG K[û iàeY KeûA\ò@û~ûCQò ù~

s, p, d I f @aldcû^uùe ejò_ûeê[ôaû

iaðû]ôK AùfKþUâ^ iõLýû ùjfû

Kâcû ß̂dùe 2, 6, 10 Gaõ 14ö Zúe

ùeLû _â[ùc 1s aûU ù\A 2s Kê

~ûCQòö Zû_ùe 2p, 3s aûU ù\A 3p I 4s Kê ~ûCQò û Zû_ùe Kâcû ß̂dùe 3d, 4p Gaõ 5s aûU

ù\A Kâcû ß̂dùe 4d, 5p I 6s Kê ~ûCQò û Zû_ùe Kâcû ß̂dùe 4f, 5d, 6p I  7s aûU ù\A 5f,

6d  I  7p Kê ~ûCQò ö Gjòbkò bûaùe Kâcû ß̂dùe aòbò̂ Ü @ald MêWÿòKùe AùfKþUâ̂  b©ðò

ùjûA[û@û«òö

ißRû_â (D):

1. ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû AùfKþUâ̂  b©òðe Kâc VòKþ Kò́ û bêf \gðû@ û ~\ò  bêf [ûG VòKþ Ke ö



9

(a) Is < 2s < 2p < 3s < 3p < 3d <4s
(b) 3s < 3p < 3d < 4s < 4p < 4d < 5s
(c) 3s  < 3p < 4s < 3d < 4p
(d) 4s < 3d < 4p < 5s
(e) 5s < 5p < 4d < 6s
(f) 4p < 5s < 4d < 5p
(g) 5p < 6s < 5d < 4f < 6p
(h) 6p < 7s < 5f < 6d

2. 3p  @aKlùe iμì‰ð b©òð ùjfû_ùe AùfKþUâ̂  ùKCñ @alKKê ~ûG?

3. 5s @aKlùe b©òð ùjaû _ìaðeê AùfKþUâ̂  ùKCñ @aKlùe b©òð ùjûA iûeò[ûG ?

4. 5p @aKl b©òð ùjaû _ìaðeê ùKCñ @aKlùe AùfKþUâ̂  b©òð ùjûA iûeò[ûG ?

5. 6s b©òð ùjfû _ùe ùKCñ @aKlùe AùfKþUâ̂  b©òð jêG ?

@`a ò̂dce @û]ûe (basis of Aufbau principle):

(n+l) ò̂dc :

GVûùe \êAUò Kâcûu aòhdùe CùfäL Keû~òaö _â[cUò ùjfû Kl Kâcûu (principal

quantum number) (n) Gaõ \ßòZúdUò ùjfû @aKl Kâcûu (azimuthal quantum number) (l)ö

Kl Kâcûu (n):- n=1 : _â[c Kl  (K)

n=2 : \ßòZúd Kl (L)

n=3 : 3d Kl   (M)

n=4 : 4[ð Kl   (N)

@aKl Kâcûu (l):-

l=0 : ‘s’ @aKl

l=1 : ‘p’ @aKl

l=2 : ‘d’ @aKl

l=3 : ‘f’ @aKl

‘n+l’ iìZâ @ ê̂~ûdú ù~Cñ @aKle (n+l) e cìfý @]ôK Zûjûe gqò @]ôK ö ~\ò \êAUò

@aKle (n+l) e cìfý icû^ ùjûA~ûG ùZùa ù~Cñ @aKle Kl Kâcûu (n) @]ôK Zûjûe gqò

@]ôK ö

C\ûjeY: (i) 4s Gaõ 3d
4s : (n +l) = 4 + 0 = 4
3d : (n + l) = 3 + 2 = 5

ùZYê 3d > 4s

ùijòbkò @ûùc _âcûY Keò_ûeòaû 4d > 5s, Gaõ 5d > 6s
(ii) 4f, 5d, 6s, 6p
6s : n+l = 6+0= 6
4f : n + l = 4+3 = 7
5d : n+l = 5+2 = 7
6p : n+l = 6+1= 7

6s e gqò @^ý Zòù^ûUò @aKlcû^uVûeê Kcþ ö Kò«ê 4f, 5d Gaõ 6p e (n+l) e cìfý

icû^, ùZYê ùicû^ue Kl Kâcûu @ ê̂iûùe gqòe Kâc ò̂eì_Y Keû~òaö 4f e Kl Kâcûu



10

Kcþ(4), ùZYê Zûjûe gqò  Kcþ Gaõ Zû_ùe 5d  Gaõ ùghùe 6p ö

6s < 4f < 5d < 6p

Gjòbkò (n+l) iìZâ @ ê̂~ûdú @aKlcû^ue gqò aé¡òe Kâc ò̂eì_Y Keû~ûAQò ö

ißRû_â (E) : (n+l) iìZâ @ ê̂~ûdú ò̂cÜfòLòZ ~êMk c¤ùe gqòe a¡òðZ Kâc ò̂eì_Y Keö

(i) 3s, 2p (ii) 4p, 4d (iii) 7s, 4f (iv) 3d, 4p

Klcû^ue ùcûU AùfKþUâ̂  iõLýû (2n2 ò̂dc)

K Kl (1c Kl):
1 Uò @aKl (s) - 1Uò KlK (s)  - 2 Uò AùfKþUâ̂

K Klùe ùMûUòG @alK (subshell) [ûG I ùijò @aKlùe ùMûUòG KlK ‘s’ (orbital)

[ûG ö ùi[ôùe iaðû]ôK 2Uò AùfKþUâ̂  ejò_ûeòa(_fòu ò̂dc) û

L Kl (2d Kl:
2Uò @aKl

s @aKl = s KlK = 2 AùfKþUâ̂

p @aKl = 3Uò KlK = 3x2 = 6 Uò AùfKþUâ̂

ùcûU: = 8 Uò AùfKþUâ̂

L Klùe 2Uò @aKl s I p [ûG ö  s- @aKlùe ùMûUòG KlK (s– KlK) ù~Cñ[ôùe

iaðû]ôK 2Uò AùfKþUâ̂  ejò_ûeòùa û p- @aKlùe 3Uò KlK (p
x
, p

y
, p

z
) Gaõ _âùZýKùe 2Uò

ùfLûñG, Gjòbkò iaðû]ôK 6Uò AùfKþUâ̂  ejòùa û ùZYê L- Klùe ùcûU 2+6=8 Uò AùfKþUâ̂

ejò_ûeòùaö

M Kl (3d Kl)
3 Uò @aKl

s= @aKl = s KlK = 2 AùfKþUâ̂

p= @aKl= 3Uò KlK  = 3x2 = 6 AùfKþUâ̂

d= @aKl= 5Uò KlK = 5x2 = 10 AùfKþUâ̂

ùcûU = 18 Uò AùfKþUâ̂

M Klùe 3Uò @aKl s, p I d [ûG  ö  s- @aKlùe ùMûUòG KlK (s– KlK)

ù~Cñ[ôùe iaðû]ôK 2Uò AùfKþUâ̂ , p @aKlùe 3 Uò KlK ù~Cñ[ôùe iaðû]ôK 6Uò AùfKþUâ̂  Gaõ

d @aKlùe 5 Uò KlK ù~Cñ[ôùe iaðû]ôK 10Uò AùfKþUâ̂  ejò_ûeòùaö ùZYê M- Klùe icê\ûd

18 Uò AùfKþUâ̂  ejò_ûeòùa ö
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N- Kl (4[ð Kl)
4Uò @aKl

‘s’ @aKl = ‘s’ KlK = 2Uò AùfKþUâ̂

‘p’ @aKl = 3Uò KlK = 3x2= 6Uò AùfKþUâ̂

‘d’ @aKl = 5Uò KlK = 5x2= 10Uò AùfKþUâ̂

‘f’ @aKl = 7Uò KlK = 7x2= 14Uò AùfKþUâ̂

ùcûU: 32 Uò AùfKþUâ̂

ùZYê N- Klùe iaðû]ôK 32Uò AùfKþUâ̂  ejò_ûeòùa ö

Gjòbkò jòiûa Keòaû \ßûeû @ûùc ùKCñ Klùe iaðû]ôK ùKùZûUò AùfKþUâ̂  ejò_ûeòa Zûjû

RûYò_ûeêQê ö GjûKê GK ijR iìZâ cû¤cùe _âKûg Keû~ûG ö

Klùe ejò_ûeê[ôaû iaðû]ôK AùfKþUâ̂  iõLýû =  2n2 (n = Kle

Kâcûu)

1 c Kl (K) : n=1 AùfKþUâ̂  iõLýû  2n2 = 2x12 = 2 (2 Uò AùfKÖ̂ )

2 d Kl (L) : n=2 AùfKþUâ̂  iõLýû  2n2 = 2x22 = 8 (8 Uò AùfKÖ̂ )

3 d Kl (M) : n=3 AùfKþUâ̂  iõLýû  2n2 = 2x32 = 18 (18 Uò AùfKÖ̂ )

4 [ð Kl (N) : n=4 AùfKþUâ̂  iõLýû  2n2 = 2x42 = 32 (32 Uò AùfKÖ̂ )

5 [ð Kl (0) : n=5 AùfKþUâ̂  iõLýû  2xn2 = 2x52 = 50 (50 Uò AùfKÖ̂ )

AùfKþUâ̂  iõeP^û (Electronic Configuration)

H (1) – 1s1 (1)  1s

C\þRû^ aû jûAùWâûùR^ _ecûYêùe ùMûUòG AùfKþUâ̂  @Qò Zûjû 1c Kl (K)e s @aKl

(KlK) ùe @aiÚòZ û ùZYê Zûjûe AùfKþUâ̂  iõeP^û ùjfû 1s1  ö a§^ú c]ýùe _ecûYêe

AùfKþUâ̂  iõeP^û ùaûje-aeòu ò̂dc @ ê̂iûùe \ò@û~ûAQò û

He (2) – 1s2 (2)  1s

jòfòdcþe \êAUò~ûK AùfKþUâ̂  (_ûecûYaòK Kâcûu=2) 1s Klùe @Q«òö _fòu ò̂dc

@ ê̂~ûdú Gjû ~êMàòZ AùfKþUâ̂  (electron pair) eìù_ @Qò ö

ù~ûRýZû Kl (valence shell) : _ecûYêe ùgh KlKê ù~ûRýZû Kl (valence

shell) aû aûjý Kl(outermost shell) Kêjû~ûGö G[ôùe [ôaû AùfKþUâ̂ Kê ù~ûRýZû AùfKþUâ̂
(valence electron) Kêjû~ûGö

ò̂üiw ~êMk (lone pair) : ù~ûRýZû Klùe [ôaû ~êMàòZ AùfKþUâ̂ Kê ò̂üiw ~êMk

(lone pair) Kêjû~ûG ö He _ecûYêùe 1Uò ò̂üiw ~êMk @Qò ö

Li (3)– 1s2 2s1 (2, 1)
1s 2s

fò[ôdce 3Uò AùfKþUâ̂  c¤eê \êAUò 1s ùe I aûKò ùMûUòG 2s KlKùe @Q«ò û
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1s ùe [ôaû 2Uò AùfKþUâ̂  ~êMàòZ AùfKþUâ̂ (electron pair) I 2s ùe [ôaû 1Uò AùfKþUâ̂ þ

@~êMàòZ (unpaired) @aiÚûùe @Q«òö Li _ecûYêùe ùKøYiò ò̂üiw ~êMk ^ûjû«ò KûeY Gjûe

ù~ûRýZû Kl ùjfû 2d Kl (L shell) G[ôùe ùMûUòG AùfKþUâ̂  @Qòö

Be(4) - 1s2 2s2 (2, 2)
1s 2s

ùaeòfòdcþ _ecûYêùe 1s ùe 2Uò (~êMàòZ) I 2sùe 2Uò (~êMàòZ) AùfKþUâ̂  @Q«ò ö ùZYê

Be e ù~ûRýZû Klùe 1Uò ò̂üiw ~êMk @Qò I @ûù\ø ùKøYiò @~êMàòZ AùfKÖ̂  ^ûjû«òö

B(5) - 1s2 2s2 2p1 (2, 3)
1s 2s 2p

ùaûe þ̂ _ecûYêe 5 Uò AùfKþUâ̂  c¤eê 2Uò 1s ùe (~êMàòZ), 2Uò 2s ùe (~êMàòZ), @ûC

ùMûUòG 2p ùe (@~êMàòZ) @Q«òö AùfKþUâ̂  _ìeY PòZâ @ ê̂iûùe 1s I 2s b©òð Kfû _ùe 2p e _ûkò

_ùWÿö 2p ôùe [ôaû 3Uò KlK (orbitals) c¤eê ùMûUòKùe GK @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qòö ùZYê B e

ù~ûRýZû Klùe 1Uò ò̂üiw ~êMk I 1Uò @~êMàòZ AùfKÖ̂  @Qòö B e ù~ûRýZû Kl ùjfû 2 û

C (6) : 1s2 2s2 2p2 (2, 4)
1s 2s 2p

@wûeK aû Kûað̂ þ _ecûYêe 6 Uò AùfKþUâ̂  c¤eê 2Uò 1s ùe (~êMàòZ) @ûC 2Uò 2s

ùe (~êMàòZ) I @ûC \êAUò 2p ùe @~êMàòZ @aiÚûùe @Q«ò (jêŠu ò̂dcû ê̂~ûdú) ö GVûùe iàeY

KeûA \ò@û~ûA_ûùe ù~ ‘p’ @aKlùe [ôaû 3Uò WÿòùRù^ùeUþ KlKùe AùfKþUâ̂  b©òð KeòaûKê

ùjùf _â[ùc _âùZýK KlKùe ùMûUòG ùfLûñG GK \òMùe Nì‰ð̂  Keê[ôaû AùfKþUâ̂  b©òð

Keû~ûGö ùZYê @wûe (C) _ecûYêe ù~ûRýZû Klùe 1Uò ò̂üiw ~êMk I 2Uò @~êMàòZ AùfKÖ̂

@Qòö C e ù~ûRýZû Kl ùjfû 2 û

N (7) : 1s2 2s2 2p3 (2,5)
1s 2s 2p

~alûe~û^ aû ^ûAùUâûùR^ _ecûYêe 7Uò AùfKÖ̂  c¤eê 2Uò 1s ùe,  @ûC \êAUò 2s

ùe Gaõ ùgh 3Uò 2p ùe @Q«ò û jêŠu ò̂dcû ê̂~ûdú Gjò Zòù^ûUò ~ûK p @aKle 3Uò KlKùe

ùMûUòG ùfLûñG @Qò ö ùZYê N e ù~ûRýZû Klùe 1Uò ò̂üiw ~êMk I 3Uò @~êMàòZ AùfKÖ̂

@Qòö N e ù~ûRýZû Kl ùjfû 2 û

O (8) : 1s2 2s2 2p4 (2,6)
1s 2s 2p

@cæRû^ aû @KèòùR þ̂ _ecûYêe 8 Uò AùfKþUâ̂  c¤eê 2Uò 1s ùe, 2 Uò 2s ùe I 4Uò

2p ùe @Q«ò ö jêŠu ò̂dcû ê̂~ûdú 2p ùe 4Uò AùfKþUâ̂  iRûAùf, ùMûUòG ~êMàòZ AùfKþUâ̂

I \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Q«òö ùZYê ù~ûRýZû Klùe 2Uò ò̂üiw ~êMk I \êAUò @~êMàòZ

AùfKÖ̂  @Q«ò ö O e ù~ûRýZû Kl ùjfû 2 û
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F (9) : 1s2 2s2 2p5 (2,7)
1s 2s 2p

ù ä̀ûeò̂ þ _ecûYêe 9Uò AùfKþUâ̂  c¤eê 1s ùe 2Uò, 2s ùe 2Uò I 2p ùe 5Uò AùfKþUâ̂

@Q«òò ö ù~ûRýZû Klùe (2d) 3Uò ò̂üiw ~êMk I ùMûUòG @~êMàòZ AùfKÖ̂  @Q«ò ö

Ne (10) : 1s2 2s2 2p6 (2,8)
1s 2s 2p

ò̂@ þ̂ _ecûYêe 10 Uò AùfKþUâ̂  c¤eê 1s ùe 2Uò, 2s ùe 2Uò I 2p ùe 6Uò @Q«ò ö

ù~ûRýZû Kle 8Uò AùfKþUâ̂  c¤eê 2Uò s ùe I 6Uò p @aKlùe @Q«òö Gjò iõeP^ûKê @ÁK
iõeP^û Kêjû~ûG ö Gjò @ÁK AùfKÖ̂  iõeP^û @Zý« \éXÿ (stable) KûeY Gjû GK ò̂Ãâòd

aû¿ (noble gas) e AùfKþUâ̂  iõeP^û û Gjò aòhdùe aòh\ @ûùfûP^û _ùe Keû~òa ö

Na (11) : 1s2 2s2 2p6 3s1  (2,8,1)
3s1s  2s 2p

ùiûWÿòdcþ _ecûYêe11 Uò AùfKþUâ̂  c¤eê 1s ùe 2Uò, 2s ùe 2Uò, 2pùe 6Uò I 3s

ùe 1Uò @Q«ò ö Nae ù~ûRýZû Kl ùjfû 3d Kl ö G[ôùe ùKak ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂

@Qòö Gjûe aûjý Kl (ù~ûRýZû Kl)e iõeP^û VòKþ Li e _ecûYê ijòZ icû^ ö aûjý Klùe

Cbdue 1Uò AùfKþUâ̂  @Qòö Na _eVûeê @ûùc _ecûYê cû^ue bòZe Klcû^uùe PòZâ ^

Keò ùKak ù~ûRZû Kle PòZâ Keòaûö

Mg (12) : 1s2 2s2 2p6  3s2 (2,8,2)
3s

Mg e ù~ûRýZû Kl (3d)ùe ùMûUòG ò̂üiw ~êMk @Qòö Mg e aûjýKl iõeP^û Be

ijòZ icû^ ö aûj Klùe Cbdue 2Uò AùfKþUâ̂  @Qò(s2) ö

Al (13):  1s2 2s2 2p6 3s2 3p1 (2,8,3)
3s 3p

@ûMeê @ûùc RûYê ù~ 3s ùe b©òð ùjfû _ùe AùfKþUâ̂  3p Kê ~ûGö ùZYê Al ùe ùMûUòG

ò̂üiw ~êMk I 1Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qòö Al e iõe^û B ijòZ icû^ö Cbdu aûjý Klùe

3Uò ùfLûñG AùfKþUâ̂  @Q«òö ùi[ôeê 2 Uò s ùe I ùMûUòG p @aKlùe @Q«òö

Si (14) : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 (2, 8, 4)
3s 3p

jêŠu ò̂dcû ê̂~ûdú 2Uò AùfKþUâ̂  p @aKlùe @~êMàòZ @aiÚûùe iRû~ûAQòö Si ùe

ùMûUòG ò̂üiw ~êMk I 2Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Q«òö Gjûe aûjýKl iõeP^û C ijòZ icû^ö

P (15): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3 (2, 8, 5)
3s 3p

Gjûe ù~ûRýZû Klùe 1Uò ò̂üiw ~êMk I 3 Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  (jêŠu ò̂dcû ê̂~ûdú)

@Q«òö Gjûe aûjý Kl iõeP^û ‘N’ ijòZ icû^,
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S (16): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4 (2, 8, 6)
3s 3p

Gjûe ‘O’ _ecûYê (@cæRû^) bkò 2Uò ò̂üiw ~êMk I 2Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Q«òö

Cl (17) : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 (2, 8, 7)
3s 3p

F bkò Cl e 3Uò ò̂üiw ~êMk I 1Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qòö

Ar (18) : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 (2, 8, 8)
3s 3p

Ar e aûjýKlùe Ne bkò GK jéXÿ @ÁK (stable octet) iõeP^û @Qòö

K (19) : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 (2, 8, 8,1)
4s

@`au ò̂dceê @ûùc RûYê ù~ 3p @aKlùe b©òð ùjfû _ùe AùfKþUâ̂  4s Kê ~ûG ö

K _ecûYêe aûjý aû ù~ûRZû Kl ùjfû 4[ð Kl ù~Cñ[ôùe ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qòö

Ca (20) : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 (2, 8, 8, 2)
4s

Ca e aûjýKlùe 1Uò ò̂üiw ~êMk @Qòö

ißRû_â (F) :

(1) ò̂cÜfòLòZ _ecûYêe AùfKþUâ̂  iõeP^û ùfLö ùKùZûUò ò̂üiw ~êMk I ùKùZûUò @~êMàòZ

AùfKþUâ̂  @Q«ò ùfLö B, C, N, O, F

(2) ò̂cÜfòLòZ _âùZýK _ecûYêe aûjý Kle AùfKþUâ̂  iõeP^û ùKCñ @^ý _ecûYê ijòZ icû^

ùfLö Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, Ar.

(3) ò̂cÜfòLòZ _ecûYêe aûj Kle AùfKþUâ̂  iõeP^û PòZâ Keö Si, Ca, S, Cl

(4) ùKCñ ùcøkòKe _ecûYêe aûjý Klùe ò̂cÜfòLòZ iõLýK AùfKþUâ̂  @Q«ò, _âùZýKeê

ùMûUòG C\ûjeY \ò@ö (a) 3 (b) 7 (c) 6 (d) 8

(5) N (7) _ecûYêe aûjýKlùe ùKùZûUò AùfKþUâ̂  ùKCñ ùKCñ @aKlùe @Q«ò ? G[ôùe

ùKùZûUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Q«òö

(6) ùKCñ _ecûYêùe ò̂cÜfòLòZ iõLýK ò̂üiw ~êMk ( ò̂:~ê) I @~êMàòZ AùfKþUâ̂  (@A)

@Q«òö _âùZýKeê ùMûUòG C\ûjeY \ò@ö

(a) ò̂:~ê -2, @:A = 2

(b) ò̂:~ê -3, @:A = 1

(c) ò̂:~ê -1, @:A = 0

(d) ò̂:~ê =0, @:A = 1

(7) ò̂cÜfòLòZ _ecûYêcû^ue AùfKþUâ̂  iõeP^û Kl Kâcùe ùfLö

Na (11), O (8), K (19)
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(8) ò̂cÜfòLòZ _ecûYêcû^ue AùfKþUâ̂  iõeP^û @aKl Kâcùe ùfLö _âùZýKue ùKùZûUò

@~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qò ùfLö

Fe(26),  Zn(30),  Br(35),  Kr (36),  Sr (38),  Sn(50),  Cs(55),  Pb(82),  Rn(86)

ùaûje-aeòu AùfKþUâ̂  iõeP^û ò̂dc (Bohr-Bury Scheme)

@aKl (s, p, d, f) cû^u iÚòZò iμKðùe ù~ùZùaùk ùa÷mû ò̂Kcûù^ RûYò̂ [ôùf ùiùZùaùk

GK @_eò_Kß ò̂dc @ ê̂~ûdú _ecûYêùe AùfKþUâ̂  iõeP^û ò̂eì_Y Keû~ûC[ôfû, Gjò ò̂dcKê

ùaûje-aeòu ò̂dc Kêjû~ûGö

(1) 2n2 ò̂dc @ ê̂~ûdú _âùZýK Klùe ùKùZûUò iaðû]ôK AùfKþUâ̂  ejò_ûeòa Zûjû

ò̂eì_Y Keû~ûGö

K L M N O P

2 8 18 32 50 72

(2) K I L (1c I 2d)Kl _ìeY _ùe M (3d) Klùe _â[c 8Uò AùfKþUâ̂

b©òð_ùe AùfKþUâ̂  N(4[ð Kl) Klùe b©òð jêGö 4[ð Kle 2Uò AùfKþUâ̂  b©òð_ùe _êYò 3d

Klùe  9eê 18 _~ðý« (10Uò AùfKþUâ̂ ) b©òðjêGö 3d Klùe iaðû]ôK AùfKþUâ̂ _ìeY _ùe

(18Uò) _êYò 4[ð Klùe _ìeY @ûe¸ jêG 3eê 8 (6Uò) _~ðý« û

K L M N
2 8 8 = 18
2, 8, 8, 1 = 19
2, 8, 8, 2 = 20
2, 8, 9, 2 = 21
2, 8, 10, 2 = 22
2, 8, 11, 2 = 23
- - - - -
- - - - -
2, 8, 18, 2 = 30
2, 8, 18, 3, = 31
2, 8, 18, 4 = 32
- - - - -
- - - - -
2, 8, 18, 8 = 38

4 [ð Klùe 8Uò AùfKþUâ̂  b©òð _ùe, 5c Klùe 2Uò AùfKþUâ̂  b©òð jêG, Zû_ùe

4[ð Klùe 9Vûeê 18 _~ðý« (10Uò)  AùfKþUâ̂  b©òð jêGö Zû_ùe 5c Klùe _êYò 3eê 8 _~ðý«

(6Uò) AùfKÖ̂  b©òðjêGö

K L M N O
2, 8, 18, 8 1 = 37
2, 8, 18, 8, 2 = 38
2, 8, 18, 9, 2 = 39
2, 8, 18, 10, 2 = 40
- - - - - -
- - - - - -
2, 8, 18, 18, 2 = 48
2, 8, 18, 18, 3 = 49
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2, 8, 18, 18, 4 = 50
- - - - - - -
- - - - - - -
2, 8, 18, 18, 8 = 54

 5 c lùe 8Uò AùfKþUâ̂  b©òð _ùe, 6Â Klùe 2Uò AùfKþUâ̂  b©òð jêG, Zû_ùe 4[ð

Klùe _êYò 18 eê 32 _~ðý« 14Uò AùfKþUâ̂  b©òð jêGö Zû_ùe 5c Klùe _êYò 9eê 18 _~ðý«

(10Uò) AùfKÖ̂  b©òðjêGö Zû_ùe 6Â Klùe 3 eê 8 (6Uò) AùfKþUâ̂  b©òð ùjûA[ûGö

2, 8, 18, 18, 8 1 = 55
2, 8, 18, 18, 8 2 = 56
2, 8, 18, 19, 8 2 = 57
2, 8, 18, 20, 8 2 = 58
- - - - - - -
- - - - - - -
2, 8, 18, 32, 8. 2 = 70
2, 8, 18, 32, 9, 2 = 71
- - - - - - -
- - - - - - -
2, 8, 18, 32, 18, 2 = 80
2, 8, 18, 32, 9, 3 = 81
- - - - - - -
- - - - - - -
2, 8, 18, 32, 9, 8 = 86

6 Â Klùe 8Uò AùfKþUâ̂  b©òð _ùe, 7c Klùe 2Uò AùfKþUâ̂  b©òð jêG, Zû_ùe 5c

Klùe _êYò 18 eê 32 _~ðý« 14Uò AùfKþUâ̂  b©òð jêGö Zû_ùe 6 Â Klùe _êYò 9eê 18 _~ðý«

(10Uò) AùfKÖ̂  b©òðjêGö Zû_ùe 7c Klùe 3 eê 8 (6Uò) AùfKþUâ̂  b©òð ùjûA[ûGö

ÊRû_â (G) :

ùaûje-aeòu ò̂dc @ ê̂iûùe _ecûYê cû^ue AùfKþUâ̂  iõeP^û ùfL û

  K(19), Fe(26), S(16), N(7), As(33), Cs(55), I(53)

aò: \â- _ûVK cû^uê iêêPûA \ò@û~ûC@Qò ù~ _ecûYê cû^ue AùfKþUâ̂  iõeP^û

ùaûje-aeòu ò̂dc @ ê̂iûùe ^ùfLô @aKl Kâcùe ùfLôaû CPòZ û @aKl Kâcùe ùfLôùf

_ecûYêe ùKùZûUò  ò̂üiw ~êMk I ùKùZûUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qò RûYòùja û

❐❐❐
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ù~ûRýZû
(Valency)

GKeê @]ôK _\û[ðe eûiûd ò̂K còk^eê ù~øMòK _\û[ðe iéÁò ùjûA[ûG ö Gjò ù~øMòK

_\û[ðe iað̂ òcÜ GKK ùjfû @Yê û Gjò ù~øMòK @Yêùe GKeê C¡ßð _ecûYê _eÆe c¤ùe \éXÿ

a§^ùe aû§ò ùjûA[û@û«ò ö GjûKê eûiûd ò̂K a§ (Chemical Bjnd) Kêjû~ûG ö C\ûjeY Êeì_

LûAaû fêY aû ùiûWÿòdc ùKäûeûAWþ (NaCl) ùe ùiûWÿòdc ijòZ ùKäûeò̂ þe a§^ [ûG ö Rk @Yêùe

\êAUò C\þRû^ _ecûYê ijòZ ùMûUòG @cæRû^ _ecûYêe a§^ [ûG ö _ecûYêcû^ue _eÆe

c¤ùe còkòZ ùjaûe iûc[ýðKê (combining capacity) GK g± \ßûeû _âKûg Keû~ûG ö Zûjû ùjùfû

ù~ûRýZû (Valency)

ù~ûRýZûe _ìeûZ^ iõmû @ ê̂~ûdú ù~ûRýZû ùjfû ùMûUòG _ecûYê ù~ùZûUò C\þRû^

_ecûYê ijòZ Kò́ û ù~ùZûUò ùKäûeò̂ þ _ecûYê ijòZ iõù~ûM Keò_ûeòa Kò́ û ù~ùZûUò @KèòùR þ̂

_ecûYê ijòZ iõù~ûM Keò_ûeòa Zû’e \êAMêY ijòZ icû^ö C\þRû^ _ecûYêe ù~ûRýZû ùjfû

1, ùMûUòG ùKäûeò̂ þ (Cl) _ecûYê ùMûUòG C\þRû^ _ecûYê (H) ijòZ iõù~ûM Keò faYûcæ (HCl)

ù\A_ûeê [ôaûeê Cl e ù~ûRýZû c]ý ùjfû 1 û

ùMûUòG @cæRû^ (O) _ecûYê \êAUò C\þRû^ _ecûYê ijòZ iõù~ûRòZ ùjûA GK Rk@Yê

(H2O) ù\C[ôaûeê ‘O’ e ù~ûRýZû ùjfû 2,

ùijòbkò ùMûUòG ~alûeRû^ (N) _ecûYê 3Uò C\þRû^ (H) _ecûYê ijòZ iõù~ûRòZ ùjûA

ùMûUòG @ûùcû ò̂@û (NH3) @Yê ù\C[ôaûeê ‘N’ e ù~ûRýZû 3 û

ùMûUòG @wûeK aû Kûað̂  (C) _ecûYê 4 Uò C\þRû^ (H) _ecûYê ijòZ cògò ùMûUòG còù[^

(CH4) @Yê iéÁò Keê[ôaûeê ‘C’ e ù~ûRýZû 4 û

Kò«ê _ea©ðú Kûkùe RYûMfû ù~ @ù^K ùcøkòKcûù^ iò]ûikL C\þRû^ ijòZ iõù~ûM

Keò_ûe«ò ^ûjó ùi[ô_ûAñ ù~ûRýZûe iõmûùe UòùK _eòa©ð̂  KeòaûKê _Wÿòfûö

ùMûUòG _ecûYê ù~ùZûUò C\þRû^ _ecûYê aû ù~ùZûUò @^ý ùKøYiò GK ù~ûRýZû
aògòÁ _ecûYê ijòòZ iõù~ûM Keò_ûùe ZûjûKê Zûjûe ù~ûRýZû Kj«òö

C\ûjeY Êeì_ GK `iþ̀ ei _ecûYê 3Uò ùKäûeò̂ þ (Cl) _ecûYê ijòZ cògò `iþ̀ eiþ

UâûAùKäûeûAWþ (PCl3) I 5Uò Cl ijòZ cògò `iþ̀ eiþ ù_<ûùKäûeûAWþ (PCl5) iéÁò Kùeö  H bkò  Cl

ù~ûRýZû c]ý 1, ùZYê ‘P’ e ù~ûRýZû 3 I 5  û ùijò_eò GK ùføj (Fe) _ecûYê 2Uò ùKäûeò̂ þ(Cl)

_ecûYê ijòZ cògò ù`eiþ ùKäûeûAWþ (FeCl2) I 3Uò ùKäûeò̂ þ _ecûYê ijòZ cògò ù`eòKþ ùKäûeûAWþ
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(FeCl3) Kfû, ùZYê ùføj (Fe) e ù~ûRýZû Cbd 2 Gaõ 3.

_eòa©ðú ù~ûRýZû (variable valency)
ù\LûMfû ù~ ùKùZK ùcøkòKcû^ue ù~ûRýZû GKû]ôK û  ù~_eò Fe e ù~ûRýZû 2

Gaõ 3 ,  P e ù~ûRýZû 3 Gaõ 5  û Gjòbkò @ù^K ùcøkòKcû^ue ù~ûRýZû GKû]ôK, GjûKê

_eòa©ðú ù~ûRýZû (variable valency) Kêjû~ûG ö

 KûkKâùc ù~ùZùaùk RUòk ù~øMòK _\û[ùðe (2Uòeê @]ôK iõLýK ùcøkòK [ôaû)

ùcøkòK cû^ue ù~ûRýZû ò̂eì_Y KeòaûKê _Wÿòfû, ùiùZùaùk @ûC GK ì̂Z^ g±e R à̂ ùjfû,

Zûjû ùjfû “cìkK’’ aû radical û GK ù~øMòK @Yêùe \êAUò cìkK [ûG ö

(1) lûeúdcìkK (basic radical) Gaõ

(2) @cæúdcìkK (acid radical)

C\ûjeY Êeì_ ùiûWÿòdc ùKäûeûAWþ (NaCl) ùe ùiûWÿòdc (Na) ùjfû lûeúd cìkK Gaõ

ùKäûeûAW  (Cl) ùjfû @cæúd cìkK ö iû]ûeYZü lûeúd cìkK ]ûZê (metal) aògòÁ ùjûA[ûG Gaõ

@cæúdcìkK @]ûZê (non-metal) aògòÁ ùjûA[ûG ö Gjò cìkK \êAUò _êYò \êA ùgâYúe

(a) GK _ecûYê aògòÁ - ( Na, K, Cl, O AZýû\ò )

Gjû 1 -ù~ûRýZû aògòÁ (Na, K, Cl) ùjûA_ûùe,  2- ù~ûRýZû aògòÁ (O, S) ùjûA_ûùe,

3- ù~ûRýZû aògòÁ (N,P) ùjûA_ûùe Kò́ û  4- ù~ûRýZû aògòÁ (C, Si) ùjûA_ûùe û _êYò  Zûjû

lûeúdcìkK (Na, K, Ca AZýû\ò)ùjûA_ûùe Kò́ û @cæúd cìkK (Cl, O, S, N, P AZýû\ò) c]ý

ùjûA_ûùe ö Gjòbkò cìkKùe ùMûUòG _ecûYê [ûG û

(b) ù~øMòK cìkK :
Gjò cìkK GKeê @]ôK ùcøkòKùe MXÿû~ûA[ûG ö C\ûjeYÊeì_ ^ûAùUâ̂ þ (NO3), Kûùaðûù^Uþ

(CO3),  ifù`Uþ (SO4),  `iþù`Uþ (PO4) AZýû\ò ö ^ûAùUâUþ (NO3)e ù~ûRýZû 1, Kûùaðûù^Uþ I

ifù`Uþe ù~ûRýZû 2 I `iù`Uþe ù~ûRýZû 3 û ù~ûøMòK cêkK @]ôKûõg @cæúd cìkK

ùjûA[ûG û @Ì ùKùZK lûeòd cêkK c]ý ù~ûøMòK ~[û Gùcû ò̂dcþ (NH
4
) û

ù~ûRýZûe @û]ê̂ òK iõmû :
ùMûUòG _ecûYê GK ù~øMòK @Yê MV^ùaùk ù~ùZûUò AùfKþUâ̂  jeûA [ûG (loses)

Kò́ û fûb Keò[ûG (gains) Kò́ û @^ý _ecûYê  ijòZ ijbûR^(share)  Keò[ûG, ZûjûKê Zûjûe

ù~ûRýZû Kj«òö ùZYê ù~ûRýZû \êA_âKûee ö (1) aò\êýZþù~ûRýZû (2) ijù~ûRýZû

aò\êýZþù~ûRýZû:
GK _ecûYê aû cìkK ù~ùZûUò AùfKþUâ̂  jeûA[ûG aû fûb Keò[ûG, Zûjû ùjfû Zûe

aò\êýZþù~ûRýZû û

ijù~ûRýZû :

GK _ecûYê aû cìkK  ù~ùZûUò AùfKþUâ^ @^ý _ecûYê ijòZ ijbûR^(share)

Keò[ûG, ZûjûKê Zûjûe ijù~ûRýZû Kj«ò û Gjò ijù~ûRýZû aòhdùe iaòùgh @ûùfûP^û

_ea©ðú @¤ûdùe ùja ö Kò«ê Gùa aò\êýZ ù~ûRýZû aòhdùe RûYòaû û
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lûeúd cìkK :
lûeúd cìkK aûÉaùe GK ~êqûZàK PûRð aògòÁ @ûd^ aû ~êqûd^(+ve ion) û ùMûUòG Kò́ û

ZûjûVûeê @]ôK AùfKþUâ̂  jeûA GK _ecûYê ~êqûd^ùe _eòYZ jêG ö bêfagZü _òfûcûù^
ùaùkùaùk cìkKKê GK PûRðaòjú^ _âgcòZ (neutral) @Yê bûaùe ]eòù^A[û@û«ò ö GK

_ecûYê ù~ùZûUò AùfKþUâû^ jeûA[ûG, Zûjû ùjfû Zûe aò\êýZþù~ûRýZû û ùiûWÿòdce ù~ûRýZû 1,

@[ðûZþ ùiûWÿòdcùe Zò@ûeò ù~øMòK @Yêùe Na ùMûUòG AùfKþUâ̂  jeûA Na+ @ûd^ @aiÚûùe [ûG ö

Na   Na+ + 1e Na+

V- bkò MûZ ùjûA[ôaû @õgUò 1 Uò AùfKþUâ̂ e ldKê aêSûCQò ö ùZYê ùiûWÿòdcþùe +1

PûRð @Qò ö ùijòbkò  Kýûfòiòdce ù~ûRýZû 2, @[ðûZþ Kûfiòdc GK ù~øMòK @Yêùe 2Uò

AùfKþUâ̂  jeûA Ca2+ @ûd^ @aiÚûùe [ûG ö

Ca++

\êAUò MûZ ùjûA[ôaû @õg, \êAUò AùfKþUâ̂ e ldKê aêSûCQò ö

ùijòbkò GK @ûfêcò̂ òdce ù~ûRýZû 3, @[ðûZþ GK @ûfêcò̂ òdc _ecûYê 3Uò AùfKþUâ̂

jeûA Al3+ @ûd^ iéÁò Keò[ûG ö

Al3+

3Uò MûZ ùjûA[ôaû @õg Zòù^ûUò AùfKþUâ̂ e ldKê aêSûCQò û

@cæúd cìkK :
@cæúd cìkK aûÉaùe aò~êqûZàK PûRð iμ Ü̂ @ûd^ aû aò~êqûd^ (-ve ion)ö Gjû c¤

lûeúd cìkK bkò PûRð aòjú^ _âgcòZ (neutral) _ecûYê aû @Yê ê̂ùjñ ö cìkKUò ù~ùZûUò @Zòeòq

AùfKþUâ^ fûb Keò[ûG ùi[ôùe ùiùZûUò aò~êqûZàK PûRð [ûG ö Zûjûjó  ùjfû Zûjûe

aò\êýZþù~ûRýZû ö

ùKäûeûAWþ (Cl) e ù~ûRýZû 1, @[ðûZþ ùKäûeò̂ þ _ecûYê 1Uò @Zòeòq AùfKþUâ̂  fûb Keò Cl-

@ûd^ @aiÚûùe [ûG ö
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Cl + e   Cl- Cl-

PòZâùe [ôaû ùMûUòG [< aû ùMûRò@û @õg ùMûUòG @Zòeòq AùfKþUâ̂  fûbKê \gðûCQò ö

ifù`Uþ (SO
4
)e ù~ûRýZûe 2ö @[ðûZþ Zûjû 2Uò @Zòeòq AùfKþUâ̂  fûb Keò SO

4
2- @ûd^

@aiÚûùe [ûG ö

SO4
2-

\êAUò [< aû ùMûRò@û @õg \êAUò @Zòeòq AùfKþUâ̂  fûbKê \gðûCQò ö

ùijòbkò  `iþù`Uþ (PO
4
) e ù~ûRýZû 3, @[ðûZþ Zûjû 3Uò @Zòeòq AùfKþUâ̂  fûb Keò

PO4
3- @ûd^ @aiÚûùe @Qò ö

PO43-

3Uò [< aû ùMûRò@û @õg 3Uò @Zòeòq AùfKþUâ̂  fûbKê \gðûCQò ö

C_ùeûq @ûùfûP^ûeê @ûùc RûYòfê ù~ lûeúd I @cæúd cìkK MêWÿòK _âKéZùe PûRð~êq

@ûd^ û lûeúdcìkK ùjfû ~êqûZàK @ûd^ I @cæúdcìkK ùjfû aò~êqûZàK @ûd^ ö ù~Cñ cìkKe

ù~ûRýZû ù~ùZ ùi[ôùe ùiZòKò PûRð [ûG ö ò̂cÜ iûeYúùe ùKùZK lûeúd cìkK I @cæúdcìkKe

ù~ûRýZû \ò@ûMfû ö GVûùe ùMûUòG K[û cù^ eLôaû ù~ ù~ûRýZû Kjòùf iû]ûeYùe

aò\êýZþù~ûRýZûKê aêSûA[ûG û
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iûeYú - 1
(TABLE - 1)

lûeúd cìkK (Basic Radicals)

ù~ûRýZû-1 ù~ûRýZû-2 ù~ûRýZû-3 ù~ûRýZû-4 ù~ûRýZû-5
(Valency-1) (Valency-2) (Valency-3) (Valency-4) (Valency-5)

ùiûWÿòdc (Na) Kýûfþiòdc (Ca) Gfêcò̂ òdc (Al) ùÁ ò̂Kþ (Sn) @ûeþùi ò̂K (As)

(Sodium) (Na) Calcium (Ca) (Almunium) (Stannic) (Arsenic)

_Uûiòdcþ (K) cûùMÜiòdc (Mg) ùKâûcòKþ (Cr) ùfWÿþ (AKþ) (Pb) @û<òùcû ò̂Kþ (Sb)

(Potassium) (Magnesium) (Cromic) (Plumbic) (Antimonic)

cKêðei (Hg) Ròu (Zn) G<òùcû^iþ (Sb) _äûUò̂ cþ (Pt)

(Mercurous) (Zinc) (Antimonous) (Platinum)

KòC_âi (Cu) KòC_òâKþ (Cu) @eòKþ (Au)

(Cuprous) (Cupric) (Auric)

Gùcû ò̂dc (NH4) cKêðeòKþ (Hg) ùKûaûfUòKþ (Co)

(Ammonium) (Mercuric) (Cobaltic)

@eiþ (Au) ùKûaûfUiþ (Co) aòiþc[þ (Bi)

(Aurous) (Cobaltous) (Bismuth)

ùeø_ý (Ag) ò̂ùKfþ (Ni) ù`eòKþ (Fe)

(Silver) (Nickel) (Ferric)

C\þRû^ (H) ùfWÿþ (Pb) cûwû ò̂Kþ (Mn)

(Hydrogen) (Plumbous) (Manganic)

fò[ôdcþ (Li) ù`ei (Fe)

(Ferrous)

Áâ̂ iòdiþ (Sr)

(Strontium)

ùÁ^iþ (Sn)

(Stannous)

ùKâûciþ (Cr)

(Chromous)

cûwû^iþ (Mn)

(Manganous)

ùaeòfòdcþ (Be)

(Berryllium)

ùKWÿþcòdcþ (Cd)

(Cadmium)
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iûeYú - 2
TABLE - 2

@cæúd cìkK (Acid Radicals)

ù~ûRýZû-1 ù~ûRýZû-2   ù~ûRýZû-3 ù~ûRýZû-4
Valency-1 Valency-2 Valency-3   Valency-4

ùKäûeûAWÿþ (Cl) Kûùaðûù^Uþ (CO3) ^ûAUâûAWÿþ (N) KûeþaûAWÿþ (C)
(Chloride) (Carbonate) (Nitride) (Carbide)

ùaâûcûAWÿþ (Br) ifþù`Uþ (SO4) `iþù`Uþ (PO4) ù`ùeûiò@û^ûAWÿþ[Fe(CN)6]
(Bromide) (Sulphate) (Phosphate or (Ferrocyanide)

orthophosphate)
@ûAIWÿûAWÿþ (I) @KþiûAWÿþ (O) ù`eòiò@û^ûAWÿþ   WûA@KèûAWÿþ (O2)
(Iodide) (Oxide) [Fe(CN)6] (Dioxide)

(Ferricyanide)
^ûAUâûAUþ (NO2) ifþ̀ ûAUþ (SO3) ùaûùeUþ(BO3) _ûAùeû`iþù`Uþ (P2O7)
(Nitrite) (Suphite) (Borate)   (Pyrophosphate)
^ûAùUâUþ (NO3) ifþ̀ ûAWÿþ (S) @KèòùKäûeûAWÿþ(OCl)

(Nitrate) (Sulphide) (Oxychloride)
aûAKûùaðûù^Uþ(HCO3) [ûAIifþù`Uþ (S2O3) `iþ̀ ûAWÿþ (P)
(Bicarbonate) (Thiosulphate) (Phospide)
aûA ifþ̀ ûAUþ (HSO3) cûwûù^Uþ (MnO4) @ûùið̂ ûAUþ(AsO3)
(Bisulphite or (Manganate) (Arsenite)
Hydrogen sulphite)
jûAù_ûùKäûeûAUþ (OCl) ùKâûùcUþ (CrO4) @ûùiðù^Uþ (AsO4)
(Hypochlorite) (Chromate) (Arsenate)
jûAù_ûùaâûcûAUþ (OBr) WûAùKâûùcUþ (Cr2O7)
(Hypobromite) (Dichromate)
_ecûwûù^Uþ (MnO4) @KèûùfUþ (C2O4)
(Permanganate) (Oxalate)
ùKäûeûAUþ (ClO2) RòùuUþ (ZnO2)
(Chlorite) (Zincate)
aûAifþù`Uþ (HSO4) Áû^ûAUþ (SnO2)
(Bisulphate or (Stannite)
Hydrogen Sulphate)
ùKäûùeUþ (ClO3) ùÁù^Uþ (SnO3)
(Chlorate) (Stannate)
ùaâûùcUþ (BrO3) _äë́ ûAUþ (PbO2)
(Bromate) (Plumbite)
@ûAIùWUþ (IO3) _äëù´Uþ (PbO3)
(Iodate) (Plumbate)
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ÊRû_â (H) : ò̂cÜfòLòZ cìkKcûù^ lûeúd aû @cæúd \gðûA ùicû^ue PûRð ùfL ö if`ûAUþ,

@ûùcû ò̂dc, ù`ùeûiûdû^ûAWþ, Kýûfiòdc, `iù`Uþ, ù`ei, Kêý_âi, ^ûAUâûAUþ ö

eûiûd ò̂K iõùKZ (Chemical Formula)

ùMûUòG ù~øMòK @Yêùe iû]ûeYZü ùMûUòG lûeúd cìkK I ùMûUòG @cæúd cìkK [ûG ö

cù^Ke @ûùc ùiûWÿòdc ùKäûeûAWþe iõùKZ ùfLòaû û ùiûWÿòdce +1 PûRð(Na+) Gaõ

ùKäûeûAWþe(Cl-) -1 PûRð , ùZYê ùMûUòG ùiûWÿòdc ijòZ ùMûUòG ùKäûeûAWþ cògòùf ~ûA ùiûWÿòdc

ùKäûeûAWþ PûRðaòjú^ ùja ö GVûùe iàeY KeûA\ò@û~ûA _ûùe ù~ ~\òI cìkK MêWÿòK PûRð~êq,

cìkKeê MVòZ _\û[ðUò ùjfû PûRð aòjú^ aû _âgcòZ(neutral)ö

Na+ I Cl– ù~ûWÿò ùjùf, Na+ e ùMûUòG MûZùe Cl– e ùMûUòG ùMûRò@û @õg VòKþ bûaùe

Lû_ LûAa ö

Na+     Cl-

ùZYê ùiûWÿòdc ùKäûeûAWþe iõùKZ ùjfû  NaCl

Kûfþiòdc ùKäûeûAWþ : (CaCl2)

Ca e ù~ûRýZû 2(Gjû _âKéZùe Ca2+) Gaõ Cl e ù~ûRýZû 1 (Gjû _âKéZùe Cl–) ùZYê

PûRð icZêf aû KûUòù\aû _ûAñ ùMûUòG Ca2+ ijòZ 2Uò Cl– e ù~ûM ùjaû @ûagýK ö

Ca2+

Cl-

Cl-

Ca2+ e \êAUò MûZ ijòZ 2Uò Cl– e ùMûUòG ùfLûñG ùMûRò@û @õg VòKþ bûaùe Lû_

LûAa ö ùZYê iõùKZ  CaCl2.

@ûfêcò̂ òdc ùKäûeûAWÿþ :(AlCl3)

Al e ù~ûRýZû 3 (Gjû _âKéZùe Al3+) Gaõ Cl e ù~ûRýZû 1 (Gjû _âKéZùe Cl-) û MûUòG

Al3+ e PûRð icZêf Keòaû _ûAñ 3Uò Cl– @ûagýK û Al e 3Uò MûZ @õg ijòZ 3Uò Cl e _âùZýKe

ùMûUòG ùfLûñG ùMûRò@û @õg VòKþ bûaùe Lû_ LûAa û ùZYê iõùKZ AlCl3
ùiûWÿòdc ifù`Uþ : (Na2 SO4)

Na e ù~ûRýZû 1 ùZYê Zûjû Na+, SO
4
 e ù~ûRýZû 2,  ùZYê Zûjû SO

4
2–, ùMûUòG SO

4
2–

e –2 PûRð KûUòaû _ûAñ 2Uò Na+ @ûagýKö

ùiûWÿòdc `iù`Uþ : (Na3PO4)

Nae ù~ûRýZû 1, Zûjû Na+, Gaõ PO4e ù~ûRýZû 3, Zûjû PO4
3– û ùMûUòG PO4e -3

PûRðKê KûUòaûKê 3Uò  Na+ @ûagýKö
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@ûfêcò̂ òdc ifù`Uþ-
Ale ù~ûRýZû 3 ùZYê Zûjû Al3+ Gaõ SO4 ù~ûRýZû 2, Zûjû SO4

2- , ùZYê +ve  I  –

ve PûRð icû^ KeòaûKê ùjùf 2Uò Al3+ (2x +3 = +6) _ûAñ 3Uò SO4
2– (3 x –2 = – 6) \eKûe ö

ùZYê iõùKZ ùjfû Al2 (SO4)3 ö

Al3+

SO42-

SO42-

SO42-Al3+

Kûfiòdc ifþù`Uþ :  CaSO4

Ca e ù~ûRýZû 2, ùZYê Zûjû Ca2+, SO
4
 e ù~ûRýZû 2, Zûjû SO

4
2–, +ve I –ve PûRð

icû^ _ûAñ ùMûUòG Ca _ûAñ ùMûUòG SO
4
 \eKûe ö ùZYê iõùKZ CaSO

4
ö

KâiIbe ò̂dc: (Crossover Rule)

eûiûd^òK iõùKZ ùfLòfû ùaùk _â[ùc lûeúdcìkK (aûc_ùU) I @cæúdcìkK

(WûjûY _ùU) ùfLò ùicû^ue ò̂R ò̂R ù~ûRýZû Zûe C_ùe ùfLû~ûG ö GK ù~øMòK cìkKKê

GK P¦â a§^ú () c¤ùe ùfLû~ûG ö

Zû_ùe lûeúd cìkKe ù~ûRýZûKê @cæúd cìkKe ijM jòiûaùe Zûe ZkKê ò̂@û~ûG,

Gaõ @cæúd cìkKe ù~ûRýZûKê lûeúd cìkKe ijM bûaùe Zûe ZkKê ò̂@û~ûG ö GjûKê

KâiIbe (crossover) Kêjû~ûG ö Gjû_ùe @ûcKê _âKéZ iõùKZ còkò[ûG ö

Ca          (PO 4)
2 3 Ca  (PO 4)

23

KâiIbee CùŸgý ùjfû +ve I –ve PûRð icû̂  Keòaû, Ca e PûRð +2 I 3 Uò Ca e icê\ûd

PûRð = 3 x (+2) = +6,  PO4 e PûRð –3, Gaõ 2 Uò PO4 e icê\ûd PûRð = 2x (–3) = – 6

GYê @YêUò  Ca3 (PO4)2 PûRð aòjú^ ö

Ròuþ Kûùaðûù^Uþ : Zn2 (CO3)
2

\êA cìkKe ù~ûRýZû icû^ ùjùf ZûjûKê KûUò\ò@û~ûG  Gaõ _ùe a§^úUò CùVA

\ò@û~ûG ö

GYê Gjûe iõùKZ ùjfû ZnCO3 û G[ôùe ùMûUòG Zn e PûRð +2 I ùMûUòG CO3 e PûRð –

2ö ùZYê Gjû icû^ @ûMeê @Qò ö

Kêý_âòKþ ù`ùeûiò@û^ûAWþ -
Cu2  [Fe (CN)6]

4
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~\ò ù~ûRýZû \êAUòkê ùicû^ue M:iû:Mê:ùe bûM Keò iek Keò ùjC[ôa Zûjû _â[ùc

Keû~òa, Zû_ùe KâiIbe Keû~ûG ö ùZYê iõùKZ ùjfû  Cu2 [Fe (CN)6] ö

@cæúd cìkKe ijM KòQò ^[ôùf c]ý aMð a§^ú CVû~ûG ^ûjó; KûeY GMêWÿòK GK

aòùgh ]eYe cìkK ö G aòhdùe @ûùc _ùe RûYòaû û _âùZýK Cu (Kêý_âòKþ)e PûRð = +2

ùZYê 2Uò Cu e PûRð= +4 û ùMûUòG [Fe (CN)
6
] e PûRð= – 4 û  ùZYê PûRð icZêf ùjûAMfû û

ÊRû_â (I):
1. iõùKZ ùfL û

ceKýêei if`ûAWÿ, Ròu ^ûAùUâU, Gùcû ò̂dc ifù`U, ù`eòK Kûùaðûù^U,

_Uûiòdc aûAifù`U, Kýê_âòKþ if`ûAUþ, cûMþù^iòdcþ ùKäûeûAWÿþ, Kýûfiòdcþ ùKäûùeUþ,

@ûfêcò̂ òdcþ jûAWÿâKèûAWÿþ, Kýê_âiþ @ûùdûWÿûAWÿþ, ceKýêeòK ^ûAUâûAUþ, ùiûWÿòdcþ cûwûù^U,

ùaeòdcþ ù_eKèûAWÿþ, ù`eiþ @KèûAWÿþ, ù`eòKþ ù`ùeûiò@û^ûAWÿþ, iòfþbe [ûùdûifù`Uþ,

@eiþ ^ûAùUâUþ, aòic[þ Kûùaðûù^Uþ, @eòKþ ùKäûeûAWÿþ, ùiûWÿòdcþ jûAù_ûùKäûeûAUþ, _Uûiòdcþ

_ecûwûù^Uþ

2. ^ûAùUâUþ cìkKùe  N e Gaõ ifù`U cìkKùe S e ijù~ûRýZû ùKùZ?

❐❐❐
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_~ðýûd iûeYú
(Periodic Table)

ùcøkòKcû^ue ijR Gaõ _âYûkú i¹Z (systematic) @¤d^ ò̂cù« _~ðýûd iûeYúe

@ûagýKZû _Wÿò[ôfû û ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYú G \òMùe _é[ôaúKê GK ì̂@û \òM\gð̂  ù\A[ôfû

û _ea©ðú Kûkùe _~ðýûd iûeYúKê @ûjêeò ijR Keòaû_ûAñ ZûKê \úNð @ûKûe (long form)

\ò@û~ûA[ôfûö ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYú aòhdùe GVûùe @ûùfûP^û ùja ^ûjó û

\úNð @ûa©òð aû \úNðKûd _~ðýûd iûeYú (Long Form- Periodic Table)

Gjò iûeYúùe 18Uò É¸ (Column) ejòQò ~ûjûKê Mî_þ (group) Kêjû~ûGö G[ôùe 7Uò ]ûWÿò

ejòQò ~ûjûKê _~ðýûd (period) Kêjû~ûGö icÉ iûeYúUòKê @ûùc 4Uò bûMùe aòbq Keòaûö

H
1

He
2

Li Be
3 4

Na Mg
11 12

B C N O F Ne
5 6 7 8 9 10

Al Si P S Cl Ar
13 14 15 16 17 18

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Cs Ba La* Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

_ûecûYaòK Kâcûu (Atomic Number)

**Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

*Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

Fr Ra Ac** Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut Fl Uup Lv Uus Uuo
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 114 116 118

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Zek _âûKéZòK KéZâòcMýûiúdùZRÃâòd
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(1) aûc bûM (Left Portion):

G[ôùe @Qò \êAUò Mî_þ, 1(IA) Gaõ 2(II A) ö a§^ú c]ýùe Mî_þe _ìaðZ^ ^ûc \ò@û~ûAQò û

(i) Mî_þ 1(IA): lûe]ûZê (Alkali metals) - fò[ôdc (Li), ùiûWÿòdc (Na), _Uûiòdc (K),

eêaòWÿòdc  (Rb), iòRòdc (Cs) Gaõ ầû þ̂iòdc (Fr) û ~\òI C\þRû^ (H) Mî_þ 1 ùe @Qò Kò«ê Gjû

GK @]ûZêö

(ii) Mî_þe 2(II A) cìZlûe ]ûZê (Alkaline earth metals) - ùaeòfòdcþ(Be), cûMþù^iòdcþ

(Mg), Kûfiòdcþ (Ca), ùiÖâû è̂òdcþ (Sr), ùaeòdcþ (Ba) I ùeWÿòdc (Ra) ö

(2) \lòY bûM (Right Portion)

iûeYúe WûjûY bûMùe 6Uò Mî_þ ejòQò, Mî_þ 13(IIIA) Vûeê 18(zero) _~ðý« ö

(i) Mî_þ 13 (III A): ùaûe^ _eòaûe (Boron family):

ùaûe þ̂ (B), @ûfêcò̂ òdcþ (Al), Mûfòdc (Ga), A^Wÿòdc (In) Gaõ [ûfòdc (Tl) @Q«òö

(ii) Mî_ (IV A): Kûað̂  aû @wûeK _eòaûe (Carbon family):

Kûað̂  (C), iòfòK þ̂ (Si), Rcðû ò̂dc (Ge), UòY aû Uò̂ þ (Sn) I gògû aû ùfWþ (Pb)

(iii)  Mî_ 15 (VA): ~alûeRû^ aû ^ûAùUâûùR þ̂ _eòaûe (Nitrogen family):

^ûAùUâûùR þ̂ (N), `iþ̀ eiþ (P), @ûeþùi ò̂K (As), @û<òùcû ò̂ (Sb)  Gaõ aòiþc@ (Bi)

(iv) Mî_þ 16 (VIA) :@cæRû^ aû @KèòùR þ̂ _eòaûe (Oxygen family)

G[ôùe @cæRû^ (O), M¦K aû if`e (S), ùiùf ò̂dc (Se) Gaõ ùUfêeòdc (Te)  Gaõ

ù_ûùfû ò̂dcþ þ ö

(v) Mî_ 17 (VIIA): jûùfùR þ̂ _eòaûe (Halogen family)

ù ä̀ûeò̂ þ (F), ùKäûeò̂ þ (Cl),  ùaâûcò̂ þ (Br), @ûùdûWÿò̂ þ (I) Gaõ @ûÁûUûA þ̂  (At)

F, Cl, Br Gaõ I,  \êA-_ecûYê aògòÁ @Yê ~[û F
2
, Cl

2
, Br

2
  I  I

2
  @aiÚûùe [û@û«òö

(vi) Mî_þ 18(Zero): ò̂Ãâòd Mýûi (Inert or Noble gases)

ò̂Ãâòd Mýûi (Inert or noble gas) ~[û jòfòdc (He), ò̂@ þ̂  (Ne), @ûeM þ̂ (Ar) Kâò_U þ̂

(Kr),ùR^ þ̂ (Xe) Gaõ ùeWÿ̂  (Rn) ö

aûc I \lòY bûMùe [ôaû icÉ ùcøkòKcû^uê ÊûbûaòK ùcøkòK (normal elements)

Kêjû~ûGö

(3) c¤c bûM (middle portion)

iûeYúe c¤c bûMùe \gUò Mî_þ ejòQòö Mî_ 3 (IIIB) eê @ûe¸ Keò Mî_þ 12 (IIB) _~ðý« û

Mî_þ 3 (IIIB) - ÄûŠòdc Mî_þ (Sc group) : ÄûŠòdc, dòUâòdcþ, fû þ̂[û^cþ, @ûKÖò̂ òdcþ

Mî_þ 4 (IVB) - UòUû ò̂dc  Mî_þ (Ti group): UòUû ò̂dcþ, RòeùKû ò̂dcþ, jû` ò̂dcþ, e\eù`ûWÿòdcþ

Mî_þ 5 (VB) - bû^ûWÿòdc Mî_þ (V group): bû^ûWÿòdc, ^ûùdûaòdcþ, Uû<ûfcþ, Wÿa ò̂dcþ

Mî_þ 6 (VIB) - ùKâûcòdc Mî_þ (Cr group): ùKâûcòdcþ, cfòaþùWÿ̂ cþ, UwþþÁ þ̂, iòùaûMðòdcþ

Mî_þ 7 (VIIB) - cûwû ò̂R Mî_þ (Mn group): cûwû ò̂Rþ, ùUKþù^iòdcþ, ùe ò̂dcþ, ùaûjeòdcþ
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Mî_þ 8 @ûAe^ (ùføj)Mî_þ (Fe group): @ûAe^, eêù[ ò̂dcþ, @icòdcþ, jûiòdcþ

Mî_þ 9. (VIII) ùKaûfUþ (Co) Mî_þ (Co group): ùKaûfUþ, ùeûWÿòdcþ, AeòWÿòdcþ, còUþù^eòdcþ

Mî_þ 10 ò̂ùKfþ (Ni) Mî_þ (Ni group): ò̂ùKf, _ûfûWÿòdcþ, _äûUò̂ cþ

Mî_þ 11 (IB) Z´û aû K_e Mî_þ (Cu group or Coinage metals): K_e, iòfbe(eì_û),

ùMûfØ (iê̂ û)

Mî_þ 12 (IIB) Ròu Mî_þ (Zn group): Ròu, KûWcòdcþ, ceKýêeò (_ûe\)

G[ôùe [ôaû icÉ ùcøkòKcû^uê Uâû^Ròi^ (Transition) ]ûZê aû d-block ùcøkKò Kêjû~ûG ö

4. ò̂cÜ bûM (bottom portion)

_~ðýûd iûeYúe iað̂ òcÜ bûMùe \êAUò ]ûWÿò ejòQò Gaõ _âùZýK ]ûWÿòùe 14 Uò ùfLûñG

ùcøkòK @Q«òö _â[c ]ûWÿòKê fû þ̂[û^ûAWþ iòeòR (lanthanide series) aû ùe@ûC @û[ð (rare Earth)

ùcøkòK Kêjû~ûGö ~ûjû iòeòdcþ (Ce -58) Vûeê @ûe¸ ùjûA fêùUiòdc (Lu -71) ùe ùgh jêGö

6Â _~ðýûd(period) ùe [ôaû _â[c Uâû^Ròi^ ]ûZê fû^[û^cþ (La-57) _ùe Gjò 14Uò ùcøkòK

@ûiê[ôaûeê Gcû^uê fû þ̂[û^ûAWþ (lanthanide) fû þ̂[û^GWþ (lanthanoid) aû fû þ̂[û^^ (lanthanone)

ùcøkòK Kêjû~ûGö

\ßòZúd ]ûWÿòKê @ûKÖò̂ ûAWþ aû @ûKÖò̂ GWÿ̈ aû @ûKÖòù^û^̈iòeòR (actinide/actinoid/actinone series)

Kêjû~ûGö ù[ûeòdc (Th-90) Vûeê @ûe¸ ùjûA fùe^iòdc (Lr-103) ùe ùgh jêGö 7c _~ðýûd

(period) ùe [ôaû _â[c Uâû^Ròi^ ]ûZê @ûKÖò̂ òdc (Ac) _ùe Gjò 14 Uò ùcøkòK @ûiê[ôaûeê Gcû^uê

@ûKÖò̂ ûAWþ aû @ûKÖò̂ þ̂ ùcøkòK Kêjû~ûGö

_~ðýûd (periods)

_â[c _~ðýûdùe \êAUò ùcøkòK @Q«òö \ßòZúd I ZéZúd _~ðýdùe 8Uò ùfLûGñ ùcøkòK

@Q«òö Gjò \êAUòKê lê\â _~ðýûd (short period) Kêjû~ûGö PZê[ð I _*c _~ðýûdùe 18Uò ùfLûGñ

ùcøkòK @Q«òö Gcû^uê \úNð _~ðýûd (long period) Kêjû~ûGö hÂ _~ðýûdùe 32Uò ùcøkòK @Q«òö

i¯c _~ðýûdUò @iμì‰ð I G[ôùe 29Uò ùcøkòK @Q«òö

ùZRÃâòd ùcøkòK (radioactive element)

Bi (83) _eVûeê icÉ ùcøkòK ~[û ù_ûùfû ò̂dc (Po-84), @ûÁûUûA^ (At-85), ầû^iòdiþ (Fr-

87), ùeWÿòdc (Ra-88), ù[ûeòdc (90) ù_âûUûùKÖû ò̂dc (Pr-91), ~êeû ò̂dc (U-92) Gaõ Zû_ùe [ôaû

icÉ ùcøkòK ùZRÄâòK @U«òö ùZRÄâòd ùcøkòKcû^ue ^ûbòKeê ÊZü _âaé© bûaùe @ûf`û (α)

Kò́ û aòUû (β) KYòKû Gaõ Mûcû (γ) egàò ò̂MðZ ùjûA[û@û«òö aòiþc[ (Bi-83) _ìaðeê [ôaû \êAUò ùcøkòKKê

aû\ ù\ùf @ûC icÉ ùcøkòK ùZRÄòâd ê̂jñ«òö Gjò \êA ùZRÄâòd ùcøkòK ùjùf ùUKù^iòdc

(Tc-43) ~ûjû GK Uâû^Ròi^ ]ûZê Gaõ _âùc[ôdc (Pm-61) ~ûjûKò GK fû þ̂[û^ûAWþ ]ûZêö

_âûKéZòK Gaõ KéZòâc ùcøkòK
_ûecûYaòK Kâcûu 92 (dêeû ò̂dc) _~ðý« icÉ ùcøkòK _âûKéZòK Gaõ _é[ôaúùe aò\ýcû^,

Kò«ê dêeû ò̂dc _eVûeê icÉ ùcøkòK ~[û ù^_Pê̂ òdc (Np-93), _äùUû ò̂dc (Pu-94).... AZýû\ò

_ûecûYaòK Kâcûu 118 _~ðý« icÉ ùcøkòK KéZòâc aû cYòh Zò@ûeò(man-made) û @ûKÖò̂ ûAWþ

iòeòRþùe dêeû ò̂dc _ùe  [ôaû Np Vûeê Lr _(~ðý« Gaõ 7c _~ðýûdùe [ôaû Uâû^Ròi þ̂ ]ûZê

~[û e\eù`ûWÿòdc (Rf), Wÿa ò̂dcþ (Db), iòùaûMòðdc (Sg), ùaûjeòjc (Bh), jûiòdc (Hs), còUþù^eòdc
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(Mt) AZýû\ò ùcøkòKcûù^ ùjùf KéZâòc ùgâYúe û @ù^K ùcøkòKcû^ue @ûaòKÑûe G_~ðý«

ùjûA^ûjó (~[û- 113 115, 117 Kâcûu aògòÁ ùcøkòK) û @^ýcû^u ^ûcKeY c¤ ò̂dc iûù_l

ùjûA^ûjóö ~[û C ê̂̂ òfòdcþ (110- Ununnilium), C ê̂̂ ê̂ òdcþ (111 - Unununium), C ê̂̂ þaòdc (112-

Ununbium), C ê̂̂ KßûWòdc (114- Ununquadium), C ê̂̂ þùjKþiòdc (116- Ununhexium), C ê̂̂ þ@KþUòdc

(118-Ununoctium) ö

]ûZê,@]ûZê I C_]ûZê :
ùaûe^ (B-5)e Zk _Uê ù~Cñ KûÌ ò̂K iòWÿò _~ðýûd iûeYúùe @uû~ûAQò ZûKê flý Ke û

Gjò KûÌò̂ K iòWÿòe aûc_ùU ù~Cñ ùcøkòK ejòùf ùicûù^ ùjùf ]ûZê (metals) I Gjò iòWÿòe

WûjûY _ùU ù~Cñ ùcøkòKcûù^ ejòùf ùicûù^ ùjùf @]ûZê (nonmetal) û ù~Cñcûù^ Gjò iòWÿòe

_ûLùe fûMò ejòQ«ò ùicû^uê C_]ûZê (metalloid or semimetal) Kêjû~ûGö

KVò̂ , Zek I Mýûiúd ùcøkòK :
iû]ûeY Zû_cûZâû I Pû_ùe 11Uò ùcøkòK Mýûiúd, 2Uò ùcøkòK Zek Gaõ @^ý icÉ

ùcøkòK KVò̂  @aiÚûùe [û@û«òö

11Uò Mýûiúd ùcøkòK: C\þRû^ (H), ~alûeRû^ (N), @cæRû^  (O), ù ä̀ûeò̂ þ (F), ùKäûeò̂ þ

(Cl) Gaõ icÉ ò̂Ãâòd Mýûiþ ~[û- jòfòdc (He) ò̂d^ (Ne), @ûeM þ̂ (Ar), Kòâ_U þ̂ (Kr),  ùR^ þ̂

(Xe) Gaõ ùeWÿ̂ þ  (Rn)  û ò̂Ãâòd Mýûi aýZúZ @^ý icùÉ 2-_ecûYê aògòÁ @Yê (diatomic

molecule) @aiÚûùe [û@û«ò ~[û  H
2
, N

2
, O

2
, F

2
, Gaõ Cl

2
 ö ò̂Ãâòd Mýûicûù^ 1-_ecûYê aògòÁ

ùcøkòK @ûKûeùe [û@û«òö ~[û He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn (mono atomic elements) ö Gcûù^

icùÉ @]ûZêö

2 Uò Zek ùcøkòK : ùaâûcò̂ þ (Br) I _ûe\ aû ceþKêýeò (Hg)  ùjùf \êAUò Zek ùcøkòK û

ùaâûcò̂ þ GK @]ûZê Gaõ Gjû \êA _ecûYê aògòÁ @Yê (Br
2
) @aiÚûùe [ûG Kò«ê _ûe\ (Hg) GK

]ûZêö

@ûC 3Uò ùcøkòK Mâúhà \ò̂ ùe Zek @aiÚûùe [û@û«ò,  KûeY ùicû^ue Mk^ûu (melting

point) _âûdZü 300C û ùicûù^ ùjùf 1c Mî_e iòRòdc (Cs) Gaõ ầû è̂òdc (Fr) Gaõ Mî_þ 13

(B-_eòaûe) e Mýûfòdcþ (Ga)ö

KVò̂  ùcøkòK- C_ùeûq ùcøkòKcû^u aýZúZ @^ý icÉ ùcøkòK KVò̂ ö

ÊRû_â (J) :

(1) ò̂cÜfòLòZ ùKCñUò ]ûZê, ùKCñUò @]ûZê I ùKCñUò C_]ûZê ùfLö

Ca, Fe, Cl, Ag, As, Ne, Si, Pd, Ge, Kr, C, N, F, P

(2) ò̂cÜfòLòZ ùcøkòK c¤eê ùKCñUò ùZRÄâòd:

I
2
, Db, Th, Fr, Br, Bi, Tc, S, Po, Rn, Ag, Cm

(3) ò̂cÜfòLòZ ùcøkòK c¤e êiû]ûeY Zû_cûZâû I Pû_ùe ùKCñUò Mýûiúd, ùKCñUò

Zek I ùKCñUò KVò̂ ö Br
2
,  Ar,  Mn, O

2
,  Hg,  F

2
 , K, Xe,  P

4
,  I

2

(4) ùKCñUò KéZâòc I ùKCñUò _âûKéZòK \gðû@ö

U, Ra, Np, No, Pu, Rf, Ru, Tc, At, Mg
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_~ðýûd iûeYúe AùfKþUâ̂  bò©òK ùgâYú aòbûM
(Electronic Basic of Periodic Classification)

GK ò̂ŸðòÁ Mî_þùe [ôaû ùcøkòKcû^ue  ùbøZòK I eûiûd ò̂K ]cðMêY _âûdZü GK _âKûeö

C\ûjeY Êeì_ Mî_þ 1 ùe [ôaû lûe ]ûZêMêWÿòK (alkali metals: Li, Na, K, Rb, Cs) iaêVûeê @]ôK

iKâòd ]ûZêö icÉ ]ûZê ^ec Gaõ GK Qêeòùe Gcû^uê ijRùe KûUò ùjaö icùÉ [Šû _ûYò

ijòZ @Zý« _âPŠ bûaùe eûiûd ò̂K _âKòâdû Keò C\þRû^ Mýûi iéÁò Keò[û@û«ò û Gjò icÉ]ûZê

1Uò AùfKþUâ̂  jeûA GKK ~êqûZàK PûRð @ûd^ aû KûUûd^ (M+) iéÁò Keò[û«òö

M → M+  +  e

ùijòbkò 2 d Mî_ùe [ôaû cìZlûe ]ûZê (alkaline earth metal: Be, Mg, Ca, Sr, Ba) c¤

GKû bkò ]cðMêY ù\LûA[û«òö Gjò icÉ ]ûZê 2Uò AùfKþUâ̂  jeûA \êA-~êqûZàK PûRð @ûd^

(M++) iéÁò Keò[û«òö

M → M++  +  2e

Gcûù^ lûe]ûZê bkò GùZ iKòâd Kò́ û ^ec ê̂ùjñö ùijò_eò 13 Mî_þe  (III A: B, Al, Ga,

In, Tl) icÉ ùcøkòK GKûbkò ]cðMêY ù\LûA[û@û«òö Gcû^u ù~øMòK @Yêùe _âùZýK ù~ûRýZû

3 ù\LûA[û«òö 3 Uò AùfKþUâ̂  Gcûù^ jeûA[û@û«ò (lose)aû ijbûR^ Keò[û«ò(share) ö

M → M3+ +  3e

Gjòbkò _âùZýK Mî_þùe [ôaû ùcøkòKcû^ue ajêZ iû]ûeY ]cðMêY ejòQòö G_eò ùjaûe

KûeY KY ? Gjûe KûeY ùjfû GK Mî_þùe [ôaû icÉ ùcøkòKcû^ue aûjý Klùe (ù~ûRýZû

Kl) icû^ iõLýK AùfKþUâ̂  [ûGö Gjò icû^ iõLýK aûjý Kl AùfKþUâ̂  _ûAñ jòñ GK
Mî_e ùcøkòKcû^u ]cðMêYùe ajê_eòcûYùe iû\égý ù\Lû~ûGö Gjò @ ê̂~ûdú _~ðýûd

iûeYúKê 4 bûMùe aòbq Keû~ûA _ûeòaö

s- aäK (s-block)

Gjû _~ðýûd iûeYúe aûc bûMKê aêSûG (Mî_þ 1 I 2)

Mî_þ-1: Gcû^ue AùfKþUâ^ iõeP^û ù\Lòùf RYû~òa ù~ icÉ ùcøkòKcû^ue

aûjýKlùe 1Uò AùfKþUâ̂  ejòQòö

Li- 1s2 2s1 (2,1)
Na- 1s2 2s2 2p6 3s1 (2,8,1)
K- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 (2,8,9,1)
Rb- 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s1 (2,8,18,8,1)
Cs-1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 5p6 4d10 6s1 (2,8,18,18,8,1)
Fr- 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2  4f14 5d10   6p6 7s1

(2,8,18,32,18,8,1)

_âùZýK ]ûZêe aûjýe Kle s- KlKùe 1Uò AùfKþUâ̂  @Qòö ùZYê Gcû^ue iû]ûeY

aûjý Kl AùfKþUâ̂  iõeP^û:   ns1, (n =  2 - 7)

n = 2 → 2s1 (Li), n = 3 → 3s1 (Na) ...... n = 7 → 7s1 (Fr)

Mî_þ 2- G[ôùe [ôaû ùcøkòKcû^ue aûjýZc Klùe 2Uò AùfKþUâ̂  [ûG ö
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Be:  Is2 2s2 (2, 2)
Mg: Is2 2s2 2p6 3s2 (2, 8, 2)
Ca: Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 (2, 8, 8, 2)
Sr: Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 (2, 18, 18, 8,2)
Ba: Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2 (2,8,18,18,8,2)
Ra: Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2 4f14 5d10  6p6 7s2  (2,8,18,32,18,8,2)

ùZYê aûjý Kl iõeP^û: ns2 (n= 2 to 7)

n = 2  → 2s2 (Be) .......... n = 7 → 7s2 (Ra)

Gcû^u aûjý ‘s’ KlKùe 2Uò AùfKþUâ̂ þ [ûGö Gr 1 Gaõ  2 ùcøkòKcû^ue ù~ùjZê aûjý

Kle ‘s’ KlKùe AùfKþUâ̂  [ûG, Gcû^uê iû]ûeYZü ‘s’ aäK ùcøkòK Kêjû~ûGö

p - aäK (p-block)
_~ðýûd iûeYúe WûjûY bûMKê p - aäK Kêjû~ûGö Giaê Mî_þe (Gr 13 - 18) ùcøkòKcû^ue

aûjýKle ‘p’ KlKùe @~êMàòZ (unpained) electron [ûGö ùKak ò̂Ãâòd Mýûi cû^ue ‘p’ @alK

_ì‰ð [ûG (p6) û Gjò KûeYeê Gcû^uê iû]ûeZü ‘p’ aäK ùcøkòK Kêjû~ûGö

Group 13 (IIIA)  (B, Al, Ga, In, Tl, Uut*) Uut: ununtrium * = ùZRÃâòd ùcøkòK

B- Is2 2s2 2p1 (2,3)

Al- Is2 2s2 2p6 3s2 3p1 (2,8,3)

Ga- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p1 (2,8,18,3)

In- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 5p1 (2,8,18,18,3)

Tl-Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2  4d10 5p6 6s2 4f14 5d10 6p1   (2,8,18,32, 18,3)

icÉ ùcøkòKcû^uùe ùgh ‘p’ KlKùe 1 Uò AùfKþUâ̂  @Qò Gaõ aûjý Klùe ùcûUþ 3

Uò AùfKþUâ̂  ejòQòö Gjò Zòù^ûUò AùfKþUâ̂  jeûAùf Gjû GK M3+ @ûd^ùe _eòYZ ùjaö ùZYê

aò\êýZþ ù~ûRýZû ùja 3 Gaõ Gjò 3Uò AùfKþUâ̂ Kê bûM ù\ùf Gcû^ue ijù~ûRýZû ùja

c¤ 3ö

aûjý Kl AùfKþUâ̂  iõeP^û : ns2 np1 (n = 2 - 6)

n = 2 → 2s2 2p1 (B),  n = 3 → 3s2 3p1 (Al) .........  n = 6 → 6s2 6p1 (Tl)

Mêâ_þ -14 (IV A)  (C,Si, Ge, Sn, Pb, Fl*) Fl: Flerovium

C- Is2 2s2 2p2 (2,4)
Si- Is2 2s2 2p6 3s2 3p2 (2,8,4)
Ge- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p2 (2,8,18,4)
Sn- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p2 (2,8,18,18,4)

Pb-Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2  4f14  5d10  6p2   (2,8,18,32, 18,4)

_âùZýKe ùgh ‘p’ @aKlùe 2Uò Gaõ aûjý Klùe ùcûUþ 4Uò AùfKþUâ̂  @Qòö Gjò 4

Uò AùfKþUâ̂  jeûAùf aû bûM ù\ùf Gcû^ue ù~ûRýZû 4ö

Mî_ 15 (VA) (N, P, As, Sb, Bi, Uup*) (Uup: ununpentium)

N- Is2 2s2 2p3 (2,5)
P- Is2 2s2 2p6 3s2 3p3 (2,8,5)
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As- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p3 (2,8,18,4)
Sb-Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p3  (2,8,18,18,5)
Si-Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2 4f14  5d10  6p3  (2,8,18,32, 18,5)

Gcû^ue aûjý ‘p’ @aKlùe  3Uò (p3) AùfKþUâ̂  Gaõ aûjý Klùe ùcûU 5Uò AùfKþUâ̂

[ûG (ns2 np3)  û Gjò 5Uò ~ûK AùfKþUâ̂ Kê bûM ù\ùf Gcû^ue iaðû]ôK ijù~ûRýZû ùja 5

Gaõ @ûC 3 Uò AùfKþUâ̂  MâjY Kùf G[ôùe 8 Uò AùfKþUâ̂  (\éXÿ @ÁK iõeP^û) ùja Gaõ

Gjû 3 aò~êqûZàK(-3) PûRð @ûd^ùe _eòYZ ùjaö ùZYê Gjûe aò\êýZ ù~ûRýZû ùja 3ö

X + 3e → X3–

GVûùe cù^eL ù~ Gcû^ue ù~ûRýZû 5 Vûeê @]ôK ùja ^ûjó KûeY aûjûe Klùe

ùcûUþ AùfKþUâ̂  iõLýû 5 ö

Mî_ 16 (VI A) (O, S, Se, Te, Po*, Lv*) Lv: Livermorium

O- Is2 2s2 2p4 (2,6)
S- Is2 2s2 2p6 3s2 3p4 (2,8,6)
Se- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p4 (2,8,18,6)
Te- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p4 (2,8,18,18,6)
Po-Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6  6s2 4f14 5d10 6p4 (2,8,18,32,18,6)

Gcû^ue aûjý ‘p’ @aKlùe 4 Uò Gaõ aûjý Klùe ùcûU 6Uò  (ns2 np4) AùfKþUâ̂  ejòQòö

icÉ aûjý AùfKþUâ̂ Kê bûM ù\ùf Gcû^ue iaðû]ôK ijù~ûRýZû ùja 6 Gaõ \êAUò AùfKþUâ̂

fûb Keò \éXÿ @ÁK iõeP^û ùjùf Gjû 2 aò~êqûZàK PûRð(-2) @ûd^ ùjaö

X + 2e → X2–

Gaõ G[ôùe Gcû^ue aò\êýZ ù~ûRýZû 2 ùjaö

Mî_ 17 (VII A) (F, Cl, Br, I, At*, Uus) Uus: ununseptium

F- Is2 2s2 2p5 (2,7)
Cl- Is2 2s2 2p6 3s2 3p5 (2,8,7)
Br- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p5 (2,8,18,7)
I- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p5 (2,8,18,18,7)
At-Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6  6s2 4f14 5d10 6p5 (2,8,18,32,18,7)

Gcû^ue aûjý ‘p’ @aKlùe 5 Uò (p5) Gaõ aûjý Klùe ùcûU 7Uò  (ns2 np5) AùfKþUâ̂

@Q«òö icÉ 7 Uò AùfKþUâ̂ Kê bûM ù\ùf Gcû^ue iaðû]ôK ijù~ûRýZû ùja 7 Gaõ 1 Uò

AùfKþUâ̂  MâjY Keò GKK aò~êqûZàK @ûd^ (X–) ùjùf aò\êýZþ ù~ûRýZû ùja ö

X + e → X–

Mî_ 18 (Zero) :   (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn*, Uuo*) (Uuo: ununoctium)

He- Is2 (2)
Ne- Is2 2s2 2p6 (2,8)
Ar- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 (2,8,8)
Kr- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 (2,8,18 8,)
Xe-Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6  (2,8,18,18,8)
Rn- Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2  4f14 5d10  6p6   (2,8,18,32,18,8)
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He QWÿû @^ý icÉ ò̂Ãâòd Mýûi _ecûYêe aûjý ‘p’ @aKlùe 6 Uò (p6) Gaõ aûjý Klùe

8Uò (ns2 np6) AùfKþUâ̂  @Qòö He e \êAUòò (Wêýù_äU aû Duplet) I @^ýcû^ue @ÁK (octet)

AùfKþUâ̂  iõeP^û \éXÿ ùjûA[ôaûeê Gjò AùfKþUâ̂  iû]ûeYZü bûM fûùM ^ûjó û Gjò _ecûYêcûù^

iû]ûeYùe AùfKþUâ̂  MâjY Ke«ò ^ûjó aû jeû«ò ^ûjó û  ùZYê Gcû^ue ù~ûRýZû iû]ûeYZü

gì̂ ý (0)ö

WûjûY bûMe icÉ Mî_cû^uùe icÉ ùcøkòK cû^ue ùgh ‘p’ @aKlùe AùfKþUâ̂

ejò[ôaûeê Gcû^uê ‘p’ aäK ùcøkòK Kêjû~ûGö

‘s’ (aûc bûM) I ‘p’ (WûjûY bûM) aäK ùcøkòKcû^uê iû]ûeY ùcøkòK (Normal or

representative elements) Kêjû~ûGö

iû]ûeY ùcøkòKcû^ue ù~ûRýZû -

Mî_ 1 I 2 e aò\êýZþ ù~ûRýZû Kâcû ß̂dùe 1 Gaõ 2 ~ûjû Zûu Mî_ Kâcûu ij icû^ û

Mî_ 13 (III A) e ij I aò\êýZþù~ûRýZû 3 ~ûjû Gcû^ue _êeûZ^ Mî_ Kâcûu, III  ijòZ icû^

û Mî_ 14 (IVA) e ijù~ûRýZû 4 û aò\êýZþù~ûRýZû ^[ôaûe KûeY ùjfû Gcûù^ iû]ûeYZü @]ûZê

~ûjû AùfKþUâ̂  jeûA _ûe«ò ^ûjóö Zû QWÿû 4 Uò AùfKþUâ̂  c¤ GK _ecûYê MâjY Keò EYûZàK

@ûd^ (aò~êqûZàK PûRð) ùjaû gqò @ ê̂~ûdú icúPò̂ þ ê̂ùjñ û  Mî_ 15 (VA) e aò\êýZ ù~ûRýZû

3 Gaõ iaðû]ôK ijù~ûRýZû 5 û Mî_ 16 (VI) e aò\êýZ ù~ûRýZû 2 Gaõ iaðû]ôK ijù~ûRýZû

6 û Mî_ 17 (VIIA) e aò\êýZ ù~ûRýZû 1, Gaõ iaûð]ôK ijù~ûRýZû 7 û Mî_ 18 (zero) ùe

ùcøkòKcû^ue ù~ûRýZû iû]ûeYùe gì̂ ý (0)ö

ißRû_â (K) :

(1) _~ðýûd iûeYú ù\Lò ò̂cÜfòLòZ ùcøkòKcû^ue Mî_þ I iûeYú Kâcûu ùfL, Gaõ _âùZýKUòe

aûjý Klùe ùKùZûUò AùfKþUâ̂  @Qò ùfLö Ca, F, Na, S, Al, Ar, Br, Bi

(2) Cl ùKCñ Mî_e @«bìðq û Gjûe aûjý Kle ‘p’ @aKlùe ùKùZûUò AùfKþUâ̂  @Qòö Gjûe

iaðû]ôK ijù~ûRýZû ùKùZ? Gjûe aò\êýZþ ù~ûRýZ ùKùZ?

(3) ò̂cÜfòLòZ ùcøkòKcû^ue _âùZýKe iaðû]ôK ijù~ûRýZû I aò\êýZ ù~ûRýZû ùKùZ?

O, P, C, B, Ar, Al, Si, Br, Ca, S, K

(4) ò̂cÜfòLòZ ùcøkòKcû̂ u c¤eê ùKCñUò ùKak aò\êýZþ ù~ûRýZû Gaõ ùKCñUò Cbd aò\êýZþ I

ijù~ûRýZû ù\LûG Gaõ iaðû]ôK ù~ûRýZû MêWÿòKe cû̂  ùKùZö O, Cl, Ca, Na, N, S, K

(5) ùMûUòG ùcøkòKe aûjý Kle AùfKþUâ̂  iõeP^û 3s2 3p2 û ùcøkòKUò KòG? Gjûe Mî_þ

I iûeYú Kâcûu ùKùZ? Gjûe iaðû]ôK ijù~ûRýZû ùKùZ ùja?

(6) ùMûUòG ùcøkòKe aûjý Kle AùfKþUâ̂  iõeP^û 3s1 Gaõ @ûC GK ùcøkòKe aûjý Kl

iõeP^û 2s2 2p4 û Gjò ùcøkòK \ßd KòG? _âùZýKue aò\êýZþ ù~ûRýZû ùKùZ ? Gcûù^

cògò Zò@ûeò Keê[ôaû GK ù~øMòK @Yêe iõùKZ ùfLö

(7) ùMûUòG @]ûZê (X)  e aûjý Klùe 7Uò AùfKþUâ̂  @Qò Gaõ Gjû 3d _~ðýûdùe @Qò û

@^ý GK ]ûZê (Y) e aûjý Kle  AùfKþUâ̂  iõeP^û 3s2ö ùijò ù~øMòKUò KY Gaõ

Zûjûe iõùKZ ùfL û
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C\þRû^ (H) e _~ðýûd iûeYúùe ù\ß÷Z iÚû^
(Dual position of H in periodic table)

~\òI C\þRû^ (H), _~ðýûd iûeYúùe 1c Mî_þe _â[c iÚû^ùe iû]ûeYZü eLû~ûA[ûG,

_âKéZùe Zûe iÚû^ @Zý« aòaû\úd û ZûjûKê Cbd Mî_þ 1 Gaõ Mî_þ 17ùe iÚû^ \ò@û~ûA[ûG û

(1) C\þRû^ ùMûUòG Mýûi Gaõ @]ûZê û lûe ]ûZê (Mî_þ -1) ijòZ GKû Mî_þùe ejòaû @Zý«

@aû*^úd, Kò«ê lûe ]ûZê ijòZ KòQòUû iû]ûeY ]cð C\þRû^e ejò[ôaûeê ZûKê 1c Mî_þùe eLòaûe

ùa÷]Zû iμKðùe ùKùZK cZ ù\A[û@û«òö

lûe ]ûZê: Na → Na+   + e

C\þRû^: H → H+    + e

lûe]ûZê ù~bkò ùMûUòG AùfKþUâ̂  jeûA GK ~êqûZàK @ûd^ aû ùKUûd^ (Na+) ùe

_eòYZ jêG, ùijò_eò C\þRû^ _ecûYê c¤ ùMûUòG AùfKþUâ̂  jeûA C\þRû^ ~êqûZàK @ûd^ aû

jûùWÿâûùR^ @ûd^ (H+) iéÁò Keò[ûGö

(2) C\þRû^Kê c¤ Mî_þ 17 (VIIA) e _â[c ùcøkòK bûùa F e C_ùe iÚû^ \ò@û~ûG ö KûeY

C\þRû^ ijòZ jûùfûùR þ̂ (F,Cl,Br,I) cû^ue ùKùZK iû]ûeY ]cðMêY ejòQòö jûùfûùR^ bkò

(F2, Cl2, Br2, I2) C\þRû^ c¤ GK \êA-_ecûYê aògòÁ @Yê (H2) @aiÚûùe [ûGö

ùicû̂ u bkò C\þRû̂  c¤ GK @]ûZê I Mýûiö jûùfûùR^ _ecûYê ù~_eò ùMûUòG AùfKþUâ̂

MâjY Keò GK EYûZàK @ûd^ (G û̂d^) iéÁò Keò[ûG, ùijò_eò C\þRû̂  _ecûYê c¤ Keò[ûGö

Cl  + e → Cl - (ùKäûeûAWþ @ûd^)

H + e → H - (jûAWâûAWþ @ûd^)

Gjòiaê KûeYeê C\þRû^Kê Cbd 1 I 17 Mî_þ ùe eLû~ûA_ûeòaö GjûKê C\þRû^e _~ðýûd

iûeYúùe ù\ß÷Z iÚû^ (dual position) @]ôKûeKê aêSûGö Kò«ê _âKéZùe C\þRû^ ùKøYiò Mî_þùe ~òaû

K[û ê̂ùjñ û Gjû ò̂ùR GK Mî_þ ù~Cñ[ôùe ùMûUòG ùcøkòK (H) [ûGö

]ûZê Gaõ @]ûZêe ]cðMêY :(]ûZê Gaõ @]ûZê c]ýùe _âùb\)

(1) Mk^ûu (melting point) I ùbøZòK @aiÚû (physical state)

]ûZêcû^ue Mk^ûu @]ôK,  ~[û  Mg=6490C, Na=980C Fe=15350C Cu=10830C

Kò«ê @]ûZêcû^ue Mk^ûu Kcþ, ~[û N2= –2100C,  P4=440C, O2 = - 2180C, Ar = – 1890C)

B I C ùe Gjûe aýZòKâc ù\Lû~ûG,  B=23000C,  C (júeû aû WÿûAcY
2
)=35470C ö

GVûùe iàeY KeûA \ò@û~ûA_ûùe ù~ júeû (diamond) ùjfû @wûeK (C) e GK @_eeì_ú

(allotrope)ö júeûe Mk^ûu icÉ ùcøkòKcû^u c¤ùe iaðû]ôKö _ûe\ (Hg) aýZúZ icÉ ]ûZê

iû]ûeY Zû_cûZâû I Pû_ùe KVò̂  @aiÚûùe [û@û«òö _ûe\ ]ûZê ùjùf c¤ Zek @aiÚûùe [ûG

Kò«ê @]ûZêcûù^ iû]ûeYZü Mýûiúd (~[û O2, N2, Ar, Kr, H2 _âbéZò) Kò́ û Zek @aiÚûùe (Br2)

[û@û«òö ùKùZK @]ûZê ^ec KVò̂ (soft solid) @aiÚûùe (P4, S8, I2)c¤ [û@û«òö Giaêe KûeY

aòhdùe @ûùfûP^û _ea©ðú @]ýûdùe Keû~òa û
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(2) aò\êýZþ _eòaûjòZû (Electrical Conductivity)

]ûZêMêWÿòK aò\êýZe iê_eòaûjúö Gcû^u ù\jùe [ôaû cêq AùfKþUâ̂ (Free electron) MêWÿòK

aò\êýZþ _eòaj^ KeûA[û«òö Kò«ê @]ûZêcû^u ù\jùe cêq AùfKþUâ̂  ^[ûGö ùZYê ùicûù^

aò\êýZþe Kê_eòaûjúö Z´û (Cu) Zûe c¤ ù\A aò\êýZþ ùiâûZ _âaûjòZ ùjûA_ûùe Kò«ê GK M§K

(S) LŠ ù\A aò\êýZþ _âaûjòZ ùjûA_ûùe ^ûjóö ùKak @]ûZê @wûeK (C) e @ûC GK @_eeì_ú

(allotrope) Mâû`ûAUþ ùjfû aò\êýZþe iê_eòaûjú û Gjû GK aýZúKâcö

(3) Zû_e _eòaûjòZû :

]ûZê MêWÿòK Zû_e c¤ iê_eòaûjú û ]ûZê c¤ ù\A Zû_ ùMûUòG iÚû^eê @ûC ùMûUòG iÚû^Kê

_eòaûjòZ ùjûA[ûGö GK Z´û (Cu) Zûee ùMûUòG _ûgßðùe Zû_ _âùdûM Kùf KòQò icd _ùe

Zûee @_e _ûgßðUò c¤ C©¯ ùjûA~ûG, Kò«ê GK @ûùdûWÿò̂ þ (I2) LŠe ùMûUòG _ûgßðKê Zû_ ù\ùf

@_e _ûgßðUò C©¯ jêG ^ûjó, KûeY @]ûZêcûù^ Zû_e Kê_eòaûjúö

(4) ]ûZa \êýZò (metallic lustre):

ùMûUòG ]ûZêKê ì̂@û Keò KûUòùf Kò́ û _ûfòiþ Kùf Zûjû PKþ PKþ Kùe, GjûKê ]ûZa \êýZò

Kêjû~ûGö Gjò \êýZò aû _éÂ CRßkZû @]ûZêcû^uùe ^[ûGö

(5) ~ûªòK \éXÿZû (mechanical strength):

]ûZêMêWÿòK ajêZ gq aû \éXÿö Gcû^uê Pû_ _âùdûM Kùf ijRùe ùicû^ue @ûKéZòe

(shape) _eòa©ð̂  jêG^ûjóö GK fêjû ZûeKê \êA_U UûYòùf Zûjûe f´e aé¡ò NùU ^ûjóö Kò«ê

GK @]ûZê ~[û M§K aû `i`ei LŠKê \êA_Ueê UûYòùf Zûjû f ò́~ûGö @]ûZêMêWÿòK \éXÿ ê̂jñ«òö

Gcûù^ iû]ûeYZü ^ecö

(6) ^c^údZû  (malleability) :

]ûZêKê GK jûZêWÿò (hammer) ùe _òUòùf Zûjû Pû_ò ùjûA _Zkû Pû\e ùjûA~ûA[ûGö GjûKê

^c^údZû Kêjû~ûGö @]ûZêcû^ue Gjò _âKéZò ^[ûG û Gcû^uê jûZêWÿòùe _òUòùf bûwò~û@û«òö

(7) _âiûeYgúkZû (ductility) :

]ûZêcûù^ _âiûeYgúk û ]ûZêcû^uê UYû~ûA ieê Zûe KeòjêG Kò«ê @]ûZêcûù^ ieê Zûe iéÁò

Keò_ûe«ò ^ûjó û Gjò Zûe iéÁò Keòaû ]cðKê _âiûeYgúkZû (ductility) Kêjû~ûGö

(8) iéÁò Keê[ôaû @ûd^e ]cð :
iû]ûeYZü ]ûZêcûù^ AùfKþUâ̂  jeûA ~êqûd^ (+ve ion) iéÁò Keò[û«ò, Kò«ê @]ûZêcûù^

AùfKþUâ̂  MâjY Keò aò~êqûd^ (–ve ion) iéÁò Keò[û@û«òö

Na (]ûZê) → Na+ +e Cl (@]ûZê ) + e  → Cl–

C_]ûZê :  (metalloid or semimetal)

B, Si, As, Te, Ge _âbéZò ùcøkòKcûù^ ù~Cñcûù^ B e Zkê aûjûeê [ôaû KûÌ ò̂K iòXòKê

fûMò[û@û«ò, ùicû^ue KòQò ]ûZêMêY I KòQò @]ûZê MêY ejòQòö C\ûjeY Êeì_ iòfòK þ̂ (Si) e

]ûZa \êýZò (Metallic Lustre) @Qò,  Mk^ûu ]ûZêbkò ajêZ ùagú Kò«ê Gjû @]ûZê bkò aò\êýZþe

Kê_eòaûjú  Gaõ Gjûe ^c^údZû (malleability) Gaõ iõ_âiûeYgúkZû (ductility) ^ûjóö Gjò bkò
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ùcøkòKcûù^ _ì‰ð ]ûZê ùgâYúùe aû _ì‰ð @]ûZê ùgâYúùe ~û@û«ò ^ûjñò û ùi[ô_ûAñ Gcû^uê C_]ûZê

(metalloid or semimetals) Kêjû~ûGö

ißRû_â (L) :
(1) Gcûù^ ùKCñ Mî_e \gðû@– (a)lûe]ûZê (b) @cæRû^ _eòaûe

(c) ò̂Ãâòd Mýûi (d) cìZlûe ]ûZê   (e) jûùfûùR þ̂ _eòaûe (f) Uâû^Ròi^ ]ûZêö

(2) Gcû^u bòZeê ùKCñUò aò\êýZe iê_eòaûjú : I2, Fe, Si, Mn, P, S,

(3) Gcû^u c¤eê ùKCñUò ^c^úd ê̂ùjñö S, Cu, Na, C

(4) Gcû^u c¤eê ùKCñUò ~êqûd^ I ùKCñUò aò~êqûd^ iéÁò Ke«òö Ca, Br, O, Fe, N, S, Zn

_~ðýûdú iìZâ (periodic law) :
ùcùŠfòbþu _~ðýûd iûeYúùe ùcøkòKcû^uê ùicû^ue aÉêZß (atomic mass) e a¡òðZ

Kâcùe iRûA ù\LûMfû ù~ GK ò̂ŸòðÁ _~ðýûd aýa]û^ùe @ûiê[ôaû ùcøkòKcû^ue ]cðMêY

GKûbkò û C\ûjeY Êeì_ Mî_ 1e Li Vûeê 8Uò ùcøkòK _ùe @ûiê[ôaû ùcøkòK ùjfû, Na ~ûjû

c¤ GK lûe ]ûZê û  Na Vûeê 8Uò ùcøkòK_ùe @ûiê[ôaû ùcøkòK ùjfû K ~ûjû c¤ GK lûe]ûZêö

K Vûeê 18Uò ùcøkòK_ùe [ôôaû ùcøkòK ùjfû  Rb ~ûjû c¤ GK lûe ]ûZê û Rb e 18Uò ùcøkòK

_ùe [ôaû ùcøkòK ùjfû Cs Gaõ Cs Vûeê 32 Uò ùcøkòK _ùe [ôaû ùcøkòK ùjfû Fr û Gcûù^

icùÉ lûe]ûZê Gaõ Gcû^ue ]cðMêYe ajêZ iûc¬iý ejòQòö Li Vûeê Kâcû ß̂dùe Gjò _~ðýûd

MêWÿòK ùjfû 8, 8, 18, 18, 32 û ùijòbkò Mî_þ 2(cìZlûe ]ûZê)e Be Vûeê c¤ 8, 8,18,18, 32

_~ðýûd Kâcùe @ûùc @^ýû^ý cìZlûe ]ûZê ~[û Mg, Ca, Sr, Ba, Ra _ûA[ûCö Gjò iõLýûMêWÿòKê

‘s’-aäK aû aûc bûMe ùcRòK iõLýû (Magic Number) Kêjû~ûGö

ùijòbkò p-aäK aû WûjûY bûMe Mî_þcû^ue ùcRòK iõLýû ùjfû 8, 18, 18, 32 û G[ôùe

ùMûUòG 8 ^ûjó KûeY Gjò bûMùe 7c _~ðýûdùe ùcøkòK ^ûjû«òö C\ûjeY Êeì_ Mî_ 13 e

B Vûeê 8 Uò ùcøkòK _ùe Al, Zû_ùe 18 Uò ùcøkòK _ùe Ga,  Zûe 18 Uò _ùe In I Zûe 32

Uò _ùe Tl @ûùiö Gjòbkò iaê Mâê_e ùcøkòK MêWÿòK c¤ _~ðýûd Kâcùe _ê̂ eûa©ðú ùjûA[û@û«òö

H Gaõ  He Kê Gjò _ê̂ eûa©ðú @ ê̂]ýû^ùe ò̂@û~ûA^ûjñò û

ùcùŠfòbþu _~ðýûdú iìZâ :( Mendeleev’s periodic law)

ùcøkòKcû^ue ùbøZòK I eûiûd ò̂K ]cðMêY ùicû^ue _ecûYòaòK aÉêZße _~ðýûd `kK

(periodic function)ö

Gjûe @[ð ùjfû ù~ ùcøkòKcû^uê _ûecûYaòK aÉêZße a¡òðZ Kâcùe iRûAùf ò̂ŸòðÁ

_~ðýûd Kâcùe (~[û 8, 8, 18, 18, 32  Kò́ û 8, 18, 18, 32 ) GKû bkò ùcøkòKcûù^ (~ûjûe ùbøZòK

I eûiûd ò̂K ]cðMêYùe ajêZ iûc¬iý ejòQò) _ê̂ eûaé©ò ùjûA[û«òö

Zòù^ûUò iÚû^ùe ùcùŠfòbþ, ùcøkòKcû^ue iÚû^ @\ka\k KeòaûKê aû¤ ùjûA[ôùf ~ûjûKò

_ûecûYaòK aÉêZße a¡òðZ KâcKê aòùeû] Keò[ôfûö Gjò Zòù^ûUò iÚû^ ùjfû Ar Gaõ K; Co Gaõ

Ni;  Te Gaõ I (@ûùdûWÿò̂ þ)ö Gjû [ôfû ùcùŠfòbþu iûeYúe ZîUòö Ar e _ûecûYaòK aÉêZß K

Vûeê @]ôK Kò«ê Ar Kê Li Gaõ Na bkò lûe]ûZêcû^u Mî_þùe eLòùja ^ûjó KûeY Gjû GK ò̂Ãâòd

Mýûiö ùijòbkò K Kê He, Ne bkò ò̂Ãâòd Mýûiþ Mî_þùe eLòùja ^ûjó KûeY  K GK iKâòd lûe

]ûZêö ùi[ô_ûAñ K I Ar c¤ùe @\ka\k Keû~ûA K Kê Na Zùk I Ar Kê Ne Zùk eLû~ûA[ôfûö

ùijò_eò Ni I Co c¤ùe Gaõ I I Te c¤ùe @\ka\k Keû~ûA[ôfûö
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Kò«ê ùcûùifò(Moseley)ue _ûecûYaòK Kâcûu (atomic number)  @ûaòÃûe _ùe Gjò

_~ðýûdú iìZâe _eòa©ð̂  ùjûA[ôfû û ^ûbòKùe [ôaû ù_âûU^ iõLýûKê ùcøkòKe _ûecûYaòK Kâcûu

KêjûMfû û ùcûùifò ù\Lòùf ù~ Gjò ùcøkòK i{û ùicû^ue _ûecûYaòK Kâcûue a¡òðZ Kâcùe

ùjûAQòö Ar e _ûecûYaòK Kâcûu 18 Gaõ K e 19, ùijòbkò Co e 27 I Ni e 28, Gaõ Te e

52 I I e 53 û ùKak Gjò 3Uò ~êMk aýZúZ @^ icÉue _ûecûYaòK aÉêZße a¡òðZ Kâc ijòZ

_ûecûYaòK Kâcûue a¡òðZ Kâc icû^ö _ûecûYaòK Kâcûu a¡òðZ Kâc @ ê̂~ûdú ùcøkòKcû^uê

iRûMfû _ùe _~ðýûd iûeYúe iõmû a\kòMfûö

@û]ê̂ òK _~ðýûdú iìZâ  (Modern Periodic law):

ùcøkòK cû^ue ùbøZòK I eûiûd ò̂K ]cðMêY ùicû^ue _ûecûYaòK Kâcûu (atomic

number) e _~ðýûd `k^ (periodic function) @[ðûZþ _ûecûYaòK Kâcûue a¡òðZ Kâcùe ùcøkòKcû^uê

iRûAùf GKûbkò ùcøkòKcûù^ GK Mî_þùe ejò[û@û«òö

ÊRû_â (M):

(1) Mî_þ 2, 13, 14, 15, 16, 17 e _â[c ùcøkòKcûù^ ùjùf,  Be (4), B (5), C (6), N (7),

O (8) I F(9) û Gcû^ue _ûecûYaòK Kâcûu a§^ú c¤ùe \ò@û~ûAQòö ùcRòKþ iõLýû

aýajûe Keò _âùZýK Mî_e @^ý ùcøkòKcû^ue _ûecûYaòK Kâcûu Kâcû ß̂dùe ùfLö

(2) Mî_þ 1 ùe Li e _ûecûYaòK Kâcûu 3 Gaõ Mî_þ 18 ùe Ne e _ûecûYaòK Kâcûu 10 û

Gjò Mêâ_þe _ea©ðú ùcøkòKMêWÿòKe Kâcû ß̂dùe _ûecûYaòK Kâcûu ùfLö

_~ðýûdú ]cðMêY (periodic properties)

iûeYúe GK ò̂ŸòÁ _~ðýûd (period)e aûceê WûjûYKê Mùf ùcøkòKcû^ue ]cðMêY ]ôùe

]ôùe _ea©ðúZ jêGö ]ûZa (metal) MêY ]ôùe ]ôùe Kcò[ûG Gaõ @]ûZa (non metal) MêY ]ôùe

]ôùe aXÿò[ûGö GVûùe _êYò [ùe cù^ _KûA \ò@û~ûA _ùe ù~ iûeYúe B Zkê aûjûeò[ôaû

KûÌ ò̂K iòXòe aûc _ùU [ûG ]ûZê I WûjûY _ùU [ûG @]ûZêö _âZò _~ðýûdùe aûcbûM (s-block),

cSòbûM (d-block) MêWÿòK ùjùf ]ûZê Gaõ WûjûY bûM (p-block) ùe cêLýZü @]ûZê [û@û«òö

C\ûjeY Êeì_ 2d _~ðýûdùe Li Gaõ Be ùjùf ]ûZê B GK C_]ûZê Gaõ C, N, O, F, Ne ùjùf

@]ûZê û ùijòbkò 3d _~ðýûdùe Na, Mg Al ùjùf ]ûZê Si ùjfû C_]ûZê P, S, Cl, Ar ùjùf

@]ûZêö _âùZýK _~ðýûdùe ]cðMêYe ]ôe _eòa©ð̂  ùjûA[ûG- ]ûZa _âKéZò Kcê[ûG Gaõ @]ûZa

_âKéZò aXÿê[ûGö C\ûjeY Êeì_ 3d _~ðýûdùe Na Vûeê Mg e ]ûZa _âKéZò Kcþ Gaõ Al e ]ûZa

_âKéZò Na I Mg Vûeê Kcþö ùijòbkò Si e @]ûZa _âKéZò Al Vûeê @]ôKö P e @]ûZa _âKéZò Si

Vûeê @]ôK S e @]ûZa _âKéZò P Vûeê @]ôK I Cl e @]ûZa _âKéZò iaêVûeê @]ôKö

GK Mî_þùe C_eê ZkKê Mùf ]ûZê _âKéZò aùXÿ @[aû @]ûZê _âKéZò Kcò[ûGö C\ûjeY

Êeì_ Mî_þ 15ùe N Gaõ P ùjùf @]ûZê,  As, Sb ùjùf C_]ûZê Gaõ Bi ùjfû ]ûZêö ùZYê

]ûZê _âKéZò GK Mî_þùe C_eê ZkKê aXÿò[ûGö

ùcøkòKcû^ue 4Uò _~ðýûdú ùbøZòK ]cðMêY aòhdùe ò̂cÜùe @ûùfûP^û KeûMfûö
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(1) _ûecûYaòK @ûKûe aû aýûiû¡ð (atomic size or radius)

(2) @ûd^úKeY gqò (ionisation energy)

(3) aò\êýZþ aò~êqûZàKZû (electronegativity)

(4) AùfKþUâ̂  @ûiqò (electron affinity)

(5) @ûd^úd @ûKûe (ionic Size)

(1) _ûecûYaòK @ûKûe aû aýûiû¡ð (atomic size or radius)

_ecûYê GK a©ðêkûKûe aÉê ~ûjûe aýûi¡ð iað̂ òcÜ 0.3 @ûwÁâc (Å) Gaõ iað]ôK 2.4

@ûwÁâc (IÅ=10–8 cm) û a©ðêkûKûe aû ùMûfûKûe _ecûYêe @ûKûe Zûjûe aýûiû¡ðeê RYû~ûG û

_~ðýûdùe @ûKûee _eòa©ð̂  :

GK _~ðýûdùe(period) _ecûYêcû^ue @ûKûe ]ôùe ]ôùe Kcò[ûGö ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû

iûeYúùe ùcøkòKcû^ue _ûecûYaòK aýûiû¡ð (atomic radius) ò̂@û~ûAQòö 2d _~ðýûdùe Li e

aýûiû¡ð 1.25 Å, Be e 1.06 Å, B e 0.8 Å û Gbkò ]ôùe ]ôùe Kcò F e aýûiû¡ 0.6 Å ùjûAQòö

ùijòbkò 3d _~ðýûdùe Na e aýûiû¡ 1.54 Å eê ]ôùe ]ôùe Kcò Cl e 0.99 Å ùjûAQòö Uâû þ̂Ròi^

iòeòRþKê aû\þù\ùf ÊûbûaòK ùcøkòK (normal elements) c¤ùe _ecûYêe @ûKûe GK

_~ðýûd(period)ùe Kâcû ß̂dùe jâûi NùUö

H
0.30

He
0.5

Li Be

1.28 1.06

Na Mg

1.54 1.38

B C N O F Ne

0.8 0.77 0.70 0.66 0.6 0.6

Al Si P S Cl Ar

1.25 1.17 1.1 1.04 0.99 0.9

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

2.03 1.74 1.44 1.32 1.2 1.2 1.17 1.17 1.16 1.15 1.17 1.2 1.25 1.22 1.21 1.17 1.14 1.1

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe

2.16 1.92 1.62 1.45 1.34 1.29 1.24 1.25 1.28 1.34 1.41 1.50 1.40 1.41 1.37 1.33 1.3

Cs Ba La* Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

2.35 1.98 1.69 1.44 1.34 1.30 1.28 1.26 1.26 1.29 1.34 1.44 1.54 1.46 1.52 1.53

Fr Ra Ac* Rf Db Sg Bh Hs Mt

_ûecûYaòK @ûKûe (Atomic Size, Å)

*Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

**Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
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Gjûe KûeY ùjfû GK _~ðýûdùe [ôaû ùcøkòK cû^uùe icÉue aûjýKl icû^ö

C\ûjeY Êeì_ 2d _~ðýûde icÉ ùcøkòKcû^ue aûjý Kl 2, 3d _~ðýûde icÉ ùcøkòKcû^ue

aûjý Kl 3, 4[ð _~ðýûde icÉ ùcøkòKcû^ue aûjý Kl 4   û @^ý _~ðýûdcû^ue c¤

Gjòbkò ùjûA[ûGö Kò«ê GK _~ðýûde aûceê WûjûYKê Mùf Cbd ê̂Käòd PûRð (~êqûZàK) Gaõ

AùfKþUâ̂ òd PûRð (aò~êqûZàK) aXÿò[ûGö `kùe aûjý Klùe [ôaû AùfKþUâ̂  C_ùe ê̂ýKäòdi

(^ûbòK)e @ûKhðY aXÿò aXÿò Pûùfö `kùe @ûKûe ùQûU ùjûA ùjûA ~ûA[ûGö

Mî_þùe @ûKûee _eòa©ð̂  :
GK Mî_þùe _ecûYêcû^ue @ûKûe Kâcû ß̂dùe aXÿò[ûGö C\ûjeY Êe_ 1c Mî_ùe Li

e aýûiû¡ð 1.28 Å, Nae 1.54 Å,  K e 2.03 Å, Rb e 2.16 Å Gaõ Cs e 2.35 Åö ùijòbkò

icÉ aûc I WûjûY bûM ù~ ùKøYiò Mî_þùe ùcøkòKcû^ue @ûKûe C_e @ûWÿê ZkKê aXÿò[ûGö

Gjûe KûeY ùjfû GK Mî_þùe C_e @ûWÿêê ZkKê Mùf _ecûYêcû^u aûjý Kl _eòa©ð̂

ùjûA aéj©e KlKê ~ûA[ûGö C\ûjeY Êeì_ Li e aûjýKl 2,  Na e 3, K e 4, Rb e 5 Gaõ

Cs e aûjýKl 6 û Gjòbkò icÉ Mî_þùe ùcøkòK cû^ue aûjý Kl Kâcû ß̂dùe C_eê ZkKê

aXÿò[ûGö aûjý Klùe [ôaû AùfKþUâ̂  \ìeKê \ìeKê PûfòMùf Zû _âZò ê̂ýKäòd @ûKhðY Kcò~ûGö

`kùe @ûKûe aXÿò[ûGö

aò.\â : Uâû^Ròi þ̂ ùcøkòK cû^u c]ýùe MêY _eòa©ð̂  @Zý« RUòk Gaõ Gjûe @ûùfûP^û

GVûùe Keû~òa^ûjñò û

(2) @ûd^úKeY gqò (Ionisation energy):

GK _ecûYê aûjý Kleê ùMûUòG AùfKþUâ̂  KûXÿòù^ùf Gjû GK ~êqûZàK @ûd^ùe _eòYZ

jêGö C\ûjeYZü Na e aûjýKlùe (2,8,1) 1Uò AùfKþUâ̂  [ûG Gaõ Gjò AùfKþUâ̂ Kê KûXÿò

ò̂@ûMùf Gjû GK GKK ~êqûZàK PûRð (unit +ve charge) ùe _eòYZ ùjaö

Na - e  → Na+

@[aû Na   → Na+  + e

Na e ê̂ýKäòdiþùe 11 Uò ù_âûU^ (+11) Gaõ Klcû^uùe 11Uò AùfKþUâ̂  (–11) [ôfû, Kò«ê

aûjý Kleê 1 Uò AùfKþUâ̂  KûXÿò ù^ùf,  AùfKþUâ̂  iõLýû 10 ùjfû (–10), ùZYê ùcûUþ PûRð

gì̂ ý ^ ùjûA +1 ùjfû (+11 – 10 = +1) ö

Gjò AùfKþUâ̂ Kê KûXÿòaû _ûAñ ù~ZòKò gqò _âùdûM KeòaûKê ùjûA[ûG, ZûjûKê @ûd^úKeY

gqò Kêjû~ûGö

iõmû : ùcøkòKe GK Mýûiúd _ecûYêe aûjýKleê ùMûUòG AùfKþUâ̂  KûXÿòù^aû _ûAñ
ù~ZòKò gqò _âùdûM KeòaûKê ùjûA[ûG, ZûjûKê ùijò ùcøkòKe @ûd^úKeY gqò (Ionisation

energy) Kêjû~ûGö aûÉa _ùl GjûKê 1c @ûd^úKeY gqò (First Ionisation energy) Kêjû~ûGö

Na + @û.g1 → Na+ +e (@û.g1 = 1c @ûd^úKeY gqò)

ùijòbkò Ca _ecûYêe aûjýKlùe 2Uò AùfKþUâ̂  [ûG (2,8,8,2) û _â[c AùfKþUâ̂ Kê KûXÿò

ù^ùf Ca _eòYZ jêG Ca+ @ûd^ùe, Zû_ùe 2d AùfKþUâ̂ Kê KûXÿòù^ùf Ca+ _eòYZ jêG Ca++
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@ûd^ùe û _â[c AùkKÖâ̂ Kê KûXÿòaûKê ù~Cñ gqò \eKûe jêG ZûjûKê 1c @ûd^úKeY gqò(@û.g1)

Gaõ 2d AùfKþUâ̂ þKê KûXÿòaûKê ù~Cñ gqò \eKûe jêG ZûjûKê 2d @ûd^úKeY gqò(@û.g2)

Kêjû~ûGö

Ca  +   @û.g1 → Ca+ +e

Ca+   + @û.g2 → Ca++  + e

@û.g2 > @û.g1

2d @ûd^úKeY gqò 1c @ûd^úKeY gqòVûeê @]ôKö KûeY ê̂ýKäòd @ûKhðY bòZùe aû§ò

ùjûA ejò[ôaû _â[c AùfKþUâ^Kê KûXÿòaû _ùe ^êýKäòd @ûKhðY @ûjêeò aXÿò~ûG, ùZYê 2d

AùfKþUâ̂  KûXÿòaû _ûAñ @ûjêeò @]ôK gqò \eKûe jêGö 1c, 2d bkò 3d, 4[ð I 5c @û\ò

AùfKþUâ̂ Kê aûjûe Keòaû _ûAñ 3d, 4[ð I 5c @û\ò @ûd^úKeY gqòe @ûagýK _Wÿò[ûG Gaõ

Gjò gqò Kâcû ß̂dùe aXÿò aXÿò Pûùfö

@ûjêeò ùMûUòG K[û GVûùe iàeY KeûA\ò@û~ûA_ûùe ù~ aûjûe Klùe [ôaû AùfKþUâ̂ cû^uê

KûXÿòaûKê ù~ZòKò gqò \eKûe jêG, bòZe Kleê (~ûjûKò GK \éXÿ @ÁK aû Wêýù_äUþ) AùfKþUâ̂

aûjûe Keòaû @Zý« KÁKe I ùi[ô_ûAñ ~ù[Á @]ôK gqò \eKûeö

ù~Cñ ùcøkòKe @ûd^úKeY gqò Kcþ Zûjû @Zò ijRùe AùfKþUâ̂  jeûA ~êqûd^ùe

_eòYZ ùjûA[ûGö 1c (lûe ]ûZê) Gaõ 2d (cìZlûe ]ûZê) Mî_â ùcøkòKcû^ue @ûd^úKeY

gqò Kcþ Gaõ Gcûù^ ijRùe AùfKþUâ̂  jeûA ~êqûd^ iéÁò Keò[û@û«òö

lûe]ûZê - M + @û.g1 → M+ + e (M= Li, Na, K, Ca, Rb, Cs)

cìZlûe ]ûZê- N + @û.g1    → N+ + e (N = Be, Mg, Ca, Ba, Sr)

N+  + @û.g2 → N++ + e

__________________________________

N  + (@û.g1 + @û.g2)→ N++ + 2e

iû]ûeYZü ]ûZêcû^ue @ûd^úKeY gqò @]ûZêcû^uVûeê Kcþ ö @]ûZêcû^uê ijRùe

~êqûd^ KeòjêG ^ûjóö cù^eL ù~ ùKak @ûd^úKeY gqò Kjòùf Zûjû 1c @ûd^úKeY gqòKê

aêSûA[ûGö

_~ðýûdùe @ûd ò̂KeY gqòe _eòa©ð̂  :
GK _~ðýûdùe ]ûZa _âKéZò Kcòaû iûwKê @ûd^úKeY gqò aùXÿö @ûMeê Kêjû~ûAQò ù~

GK _~ðýûdùe aûjý AùfKþUâ^cû^u C_ùe ^êýKäòd @ûKhðY aXÿò[ûG, `kùe AùfKþUâ^

KûXÿòaûKê @]ôK gqò \eKûe ùjûA[ûGö ò̂cÜùe \ò@û~ûA[ôaû iûeYúùe ùcøkòKcû^ue @ûd^úKeY

gqò Kòùfû Rêf/ùcûf GKKùe \ò@û~ûAQòö
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2d _~ðýûdKê flý Kùf ù\Lòa ù~ ~\òI @ûd^úKeY gqò Li Vûeê Ne _~ðý« aXÿòQò,  Be

I N ùe Gjûe aýZòKâc ù\Lû~ûAQòö Be I N e @ûd^úKeY gqòùe ùagò @]ôK aXÿò~òaû `kùe

ùicû^ue _ea©ðú ùcøkòK ~[ûKâùc  B I O e @ûd^úKeY gqò ùicû^uVûeê Kcþ ö Gjò

aXÿò~òaûe KûeY ùjfû Be e _ì‰ð @aKl (2s2) Gaõ ‘N’ e @¡ð_ì‰ð (half filled) @aKl (2p3) e

\éXÿZû û Gjò aòhdùe iaòùgh @ûùfûP^û C_ùe Éeùe Keû~òaö Gjòbkò aýZòKâc c¤ 3d

I 4[ð _~ðýûde iû]ûeY ùcøkòKcû^u c¤ùe ù\LòaûKê còùkö Uâû^Ròi^þ ùcøkòK c¤ùe

@ûd^úKeY gqòe _eòa©ð̂  @Zý« RUòk Gaõ ùi aòhdùe Gùa @ûùfûP^û Keòaû ^ûjóö

Mî_þùe @ûd^úKeY gqòe _eòa©ð̂ -

GK Mî_þùe C_eê ZkKê @ûd^úKeY gqò Kùc, KûeY ê̂ýKäòd @ûKhðY Kcòùf ijRùe

aûjý AùfKþUâ̂ Kê KûXÿò ù\A jêGö Mî_þ 1 lûe]ûZê Kò́ û @^ý ù~ùKøYiò aûc I WûjûY bûM

Mî_þùe @ûd^úKeY gqòe _eòa©ð̂  Gjòbkò ùjûG[ûG ö

 H
1311

He
2372

Li Be

520 899

Na Mg

496 737

B C N O F Ne

801 1086 1403 1314 1681 2080

Al Si P S Cl Ar

577 786 1012 999 1255 1521

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

419 590 631 656 650 652 717 762 758 736 745 906 579 760 947 941 1142 1351

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe

403 549 616 674 664 685 703 711 720 804 731 876 558 708 834 869 1191 1170

Cs Ba La* Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

376 503 541 760 760 770 759 840 900 870 889 1007 589 715 703 813 912 1037

Fr Ra Ac** Rf Db Sg Bh Hs Mt

@ûd ú̂KeY gqò (Ionisation Energy, Kjoule/mole)

*Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

**Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
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ißRû_â (D) :

(1) ò̂cÜfòLòZ _ecûYêcû^uê @ûKûee (aýûiû¡ð) a¡òðZ Kâcùe (increasing order) iRû@ö

(i) C, B, Be, O, F (ii) O, S, Se, Te

(iii) Si, S, P, Cl (iv) Rb, K, Na, Li (v) Si, Al, Mg, Ca, P

(2) ò̂cÜfòLòZ _ecûYêcû^uê @ûKûe(aýûiû¡ð)e jâûi Kâcùe (decreasing order) iRû@ö

(i) Ca, Mg, Sr, Be (ii)As, Br, Se (iii) F, Cl, Br, I (iv) C, O, B, N

(3) @ûd^úKeY gqòe a¡òðZ Kâcùe ò̂cÜfòLòZ _ecûYêuê iRû@ö

(i) Rb, Na, Li, K, Cs (ii) Li, Be, B, C, N, O, F

(iii) Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl

(4) H _ecûYêe @ûd^úKeY gqò 1313 Kò.Rêf/ùcûf, He _ecûYêe @ûd^úKeY gqò ‘H’

Vûeê Kcþ ^û @]ôK ? _~ðýûd iûeYúùe iaêVûeê ùKCñ ùcøkòKe @ûd^úKeY gqò @]ôK

Gaõ ùKCñ ùcøkòKùe iaêVûeê Kcþ ?

(3) aò\êýZþ aò~êqûZàKZû (electronegativity - EN)

_ecûYêe AùfKþUâ̂  @ûKhðY Keòaûe lcZûKê GK iõLýû cû¤cùe _âKûg Keû~ûG ~ûjûKê

aò\êýZþ aò~êqûZàK (Electronegativity) Kêjû~ûGö ù~Cñ _ecûYê AùfKþUâ̂ Kê ù~ùZ @]ôK @ûKhðòZ

Keò_ûùe Zûjûe aò\êýZþ aò~êqûZàKZû ùiùZ @]ôKö icÉ ùcøkòKcû^u c¤eê ù_äûeò̂ þ (F) e

AùfKþUâ̂  @ûKhðY lcZû iaðû]ôK, ùZYê Zûe aò\êýZþ aò~êqûZàKZû iaðû]ôKö Gjò aò\êýZþ aò~êqûZàKZûKê

4 ò̂@û~ûAQòö @cæRû^ (O) _ecûYêe aò\êýZ aò~êqûZàKZû ùjfû 3.5, Zûjû \ßòZúd iaðû]ôK aò\êýZþ

aò~êqûZàK (Electronegative) ùcøkòKö 3d iÚû^ùe @Q«ò Cbd ~alûeRû^ (N) Gaõ ùKäûeò̂ þ(Cl)ö

Cbdue aò\êýZþ aò~êqûZàKZû 3 û @^ý ùcøkòKcû^ue aò\êýZþ aò~êqûZàKZû 3eê Kcþ, ~[û H (2.1),

C (2.5) Na (0.9), Al (1.5) AZýû\òö

aò\êýZþ aò~êqûZàKZû I ]ûZê / @]ûZê ]cðMêY-

ù~Cñ ùcøkòKe aò\êýZþ aò~êqûZàKZû @]ôK Zûe @]ûZê MêY @]ôKö _ùeûlùe Kjòùf ~ûjûe

aò\êýZþ aò~êqûZàKZû Kcþ Zûjû GK aò\êýZþ ~êqûZàK (electropositive) ùcøkòK I Zûjûe ]ûZa MêY

@]ôKö ò̂cÜ iûeYúùe ùcøkòKcû^ue aò\êýZþ aò~êqûZàKZû \ò@Mfûö aò\êýZþ aò~êqûZàKZû 2 Vûeê

@]ôK ùjùf Zûjû iû]ûeYùe @]ûZê I Kcþ ùjùf ]ûZê ùjûA[ûGö ~ûjûe aò\êýZþ aò~êqûZàKZû

ù~ùZ Kcþ Zûjû ùiùZ iKâòd ]ûZêö ~ûjûe aò\êýZþ aò~êqûZàKZû ù~ùZ @]ôK Zûjû ùiùZ iKâòd

@]ûZê û
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_~ðýûdùe aò\êýZþ aò~êqûZàKZûe _eòa©ð̂ :
iû]ûeY ùcøkòKcû^u c¤ùe GK _~ðýûdùe aûceê WûjûYKê aò\êýZþ aò~êqûZàKZû aXÿò[ûGö

ùZYê ]ôùe ]ôùe ]ûZa MêY Kcò Kcò[ûG I @]ûZa MêY aXÿò aXÿò[ûGö C\ûjeY Êeì_ 2d

_~ðýûdùe Li I Be ùjùf ]ûZê, B ùjfû C_]ûZê Gaõ C, N, O, F ùjùf @]ûZê û Li Vûeê F _~ðý«

aò\êýZþ aò~êqûZàKZû 1 eê 4 _~ðý« aXÿò[ûG,  ùZYê ]ûZa MêY Kcò[ûG I @]ûZa MêY aXÿò[ûGö

Mî_þùe aò\êýZþ aò~êqûZàKZûe _eòa©ð̂ :
GK Mî_þùe iû]ûeYZü aò\êýZþ aò~êqûZàKZû Kcò[ûGö Mî_þ 15 (N – _eòaûe) Kê flý Kùf

@ûùc ù\Lòaû ù~ aò\êýZþ aò~êqûZàKZû 3 (N) eê 1.9 (Bi) _~ðý« KcòQòö Gjò iõLýû Kcòaû iûwKê

@]ûZa MêY Kcò[ûG Gaõ ]ûZa MêY aXÿò[ûGö N, P ùjùf @]ûZê As, Sb ùjùf C_]ûZê I

Bi ùjfû GK ]ûZê û GVûùe cù^eL ù~ ò̂Ãâòd Mýûicû^ue aò\êýZþ aò~êqûZàK _âûdZü gì̂ ý,

KûeY Zûue aûjý Kl AùfKþUâ̂  iõeP^û GK \éXÿ @ÁK (stable octet) aû Wêýù_äU (stable

duplet – He) [ûGö Uâû þ̂Ròi^ ]ûZê I @^ý ùKùZK ùcøkòKcû^u c¤ùe aò\êýZþ aò~êqûZàKZû

RUòk bûùa _eòa©ð̂  ùjûA[ûG, Gjûe @ûùfûP^û @ûùc GVûùe Keòaû ^ûjóö

 H
2.1

He
0

Li Be

1.0 1.5

Na Mg

0.9 1.2

B C N O F Ne

2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Al Si P S Cl Ar

1.5 1.8 2.1 2.5 3.0

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

0.8 1.0 1.3 1.5 1.6 1.6 1.5 1.8 1.8 1.8 1.9 1.6 1.6 1.8 2.0 2.4 2.8

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe

0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 1.9 2.2 2.2 2.2 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 2.5 2.6

Cs Ba La* Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.2 2.2 2.2 2.4 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 2.0 2.2

Fr Ra Ac** Rf Db Sg Bh Hs Mt

0.7 0.9 1.1

aò\êýZ aò~êqûcôKZû : (Electronegativity)

*Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

**Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
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(4) AùfKþUâ̂  MâjYKûeú gqò (Electron Affinity/Electron Gain Energy))
GK _ecûYê AùfKþUâ̂  MâjY Keò aò~êqûd^ ùjaûe _âaé©òKê AùfKþUâ̂  @ûiqò cû¤cùe

_âKûg Keû~ûGö aò\êýZþ aò~êqûZàKZû ùjfû ùMûUòG _ecûYêe AùfKþUâ̂  @ûKhðY Keòaûe lcZû

Kò«ê AùfKþUâ̂  @ûiqò ùjfû _ecûYêe AùfKþUâ̂  MâjY Keòaûe gqòö

iõmû- GK Mýûiúd _ecûYê ùMûUòG AùfKþUâ^ MâjY Kùf ù~ZòKò gqò ^òMðZ
ùjûA[ûG ZûjûKê Zûjûe AùfKþUâ̂  @ûiqò Kêjû~ûGö

X(g) + e → X – + A.@û (A.@û -AùfKþUâ̂  @ûiqò)

ùMûUòG _ecûYê AùfKþUâ̂  MâjY Keò GKK PûRð~êq aò~êqûd^ùe _eòYZ jêGö GVûùe

iàeY KeûA \ò@û~ûA_ûùe ù~ GK _ecûYê @ûd^úKeY gqò ùgûhY Kùf ~êqûd^ (+ve ion)

ùe _eòYZ jêG Kò«ê aò~êqûd^ ùjùf _ecûYêUò AùfKþUâ̂  @ûiqò _eòcûYe gqò ò̂MðZ Keò[ûGö

ò̂cÜ iûeYúùe ißûbûaòK ùcøkòKcû^ue AùfKþUâ̂  @ûiqò \ò@ûMfûö ùKùZK ùcøkòK ~[û Mî_þ

2 (Be, Mg, Ca, Sr, Ba) Mî_þ 15 e N  Gaõ Mî_þ 18 (He, Ne, Ar, Kr, Xn, Rn) e AùfKþUâ̂  @ûiqò

gì̂ ý KûeY Gcû^ue AùfKþUâ̂  MâjY Keòaû gqò @ûù\ø ^ûjóö Gcû^u aýZúZ @^ ùKùZK

Uâû þ̂Ròi þ̂ ùcøkòKcû^ue A.@û. gì̂ ý @ùUö

 H
73

He
0

Li Be

57 0

Na Mg

21 0

B C N O F Ne

15 121 0 141 333 0

Al Si P S Cl Ar

44 135 60 200 348 0

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

44 0 0 0 61 94 0 44 102 156 118 9 36 116 77 195 324 0

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe

47 0 0 43 109 114 96 146 162 98 126 0 34 121 101 190 295 0

Cs Ba La* Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

45 0 53 0 14 119 37 139 190 247 223 0 30 35.2 101 186 256 0

Fr Ra Ac** Rf Db Sg Bh Hs Mt

44

AùfKþUâ̂  @ûgqò : Electron Affinity, Kjoules/mole

*Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

**Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
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iûeYú Gaõ Mî_þùe AùfKþUâ̂  @ûiqòe _eòa©ð̂ -
aò\êýZþ aò~êqûZàKZû bkò AùfKþUâ̂  @ûiqò c¤ iû]ûeYùe GK _~ðýûdùe aXÿò[ûG I Mî_þùe

Kcò[ûGö Gjûe aýZòKâc ajêZ iÚû^ùe ù\LòaûKê còkò[ûGö ùZYê Gjò aòhdùe @]ôK @ûùfûP^û

a¦ KeûMfûö

aò:\â:- ùKäûeò̂ þ (Cl) e ù_äûeò̂ þ (F) Vûeê, if`e (S) e @cæRû^ (O) Vûeê, `i`eiþ (P)

e ~alûeRû^ (N) Vûeê iòfòK þ̂e (Si) @wûeK (C) Vûeê, @ûfêcò̂ òdc (Al) e (B) Vûeê AùfKþUâ̂

@ûiqò @]ôKö Gjûe KûeY iμKðùe GVûùe @ûùfûP^û ùja ^ûjóö

C_iõjûe :

1. ~ûjûe @ûd^úKeY gqò Kcþ ùijò ùcøkòK ijRùe AùfKþUâ̂  jeûA ~êqûd^ iéÁò

Keò[ûGö ]ûZêcû^ue @ûd^úKeY gqò @]ûZêcû^u Vûeê Kcþ ùZYê ]ûZêcûù^ ijRùe ~êqûd^

iéÁò Keò_ûe«òö ]ûZêcû^u c¤ùe lûe I cìZlûe ]ûZê cû^ue @^ýcû^uVûeê @ûd^úKeY gqò

Kcþ ùjûA[ôaûeê ùicûù^ ~êqûd^ ijRùe iéÁò Keò_ûe«òö Gjò \êA ]ûZê _eòaûe c¤eê lûe

]ûZêe @ûd^úKeY gqò iaêVûeê Kcþ ùjûA[ôaûeê Gcûù^ iaêVûeê ijRùe ~êqûd^ iéÁò Keò[û«òö

2. ù~Cñ ùcøkòKcû^ue AùfKþUâ̂  @ûiqò  @]ôK, ùicûù^ ijRùe AùfKÖ̂  MâjY Keò

aò~êqûd^ùe _eòYZ ùjûA_ûe«òö @]ûZêcû^ue AùfKþUâ̂  @ûiqò ]ûZêcû^uVûeê @]ôK ùZYê

@]ûZêcûù^ ijRùe aò~êqûd^ iéÁò Keò[û«òö @cäRû^ _eòaûe (Mî_þ 16) Gaõ jûùfûùR þ̂

_eòaûe (Mî_þ 17) ùe [ôaû ùcøkòKcû^ue AùfKþUâ̂  @ûiqò  @^ýcû^uVûeê @]ôKö ùZYê

Gcûù^ ijRùe aò~êqûd^ iéÁò Keò[û@û«òö Gjò Mî_þcû^u c¤eê jûùfûùR^cû^ue (F, Cl, Br,

I) AùfKþUâ̂  @ûiqò iaêVûeê @]ôK ùZYê Gcûù^ @Zò ijRùe aò~êqûd^ iéÁò Keò[û@û«òö

(5) @ûd^úd @ûKûe (Ionic Size)

ùKUûd^ aû ~êqûd^ (Cation)

Na + @û.g →   Na+  + e

ù~ùZùaùk GK _ecûYê AùfKþUâ̂  jeûA ~êqûd^ aû ùKUûd^ ùjûA~ûG, Zûjûe @ûKûe ajêZ

Kcò~ûGö

Na = 1.54 Å, Na+ = 1.02 Å
Ca = 1.74 Å, Ca++ = 0.99 Å  ( 1 Å = 10-8  cm)
Gjòbkò iaê ùKUûd^e @ûKûe ò̂R ò̂Re _âgcòZ _ecûYê (neutral atom) e @ûKûeVûeê Kcþö

Gjûe KûeY ùjfû _ecûYêeê AùfKþUâ^ KûXÿò ^ò@ûMùf AùfKþUâ^ _âZò ^êýKäòdie @ûKhðY aXÿò~ûG,

`kùe @ûKûe Kcò~ûGö

G^ûd^ aû aò~êqûd^ (anion)

Cl + e  → Cl- +  A.@û.

ù~ùZùaùk GK _ecûYê AùfKþUâ̂  MâjY Keò aò~êqûd^ aû G^ûd^ ùjûA[ûG Zûjûe @ûKûe

ajêZ aXÿò~ûGö

Cl = 0.99 Å Cl- = 1.81 Å O = 0.66 Å, O2- = 1.4 Å
Gjòiaê G^ûd^e @ûKûe ^òR ^òRe _âgcòZ _ecûYêVûeê @]ôKö Gjûe KûeY ùjfû _ecûYê

AùfKþUâ̂  MâjY Kùf, AùfKþUâ̂  _âZò ê̂ýKäòd @ûKhðY Kcò~ûGö `kùe @ûKûe aXÿò~ûGö
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ißRû_â (O) :

@ûd^úKeY gqò, aò\êýZþ aò~êqûZàKZû Gaõ AùfKþUâ̂  @ûiqòe iûeYú  cû^uê ù\Lò

ò̂cÜfòLòZ _âgÜe C©e \ò@ö

1. Gcû^ue c¤eê KòG ~êqûd^ Gaõ KòG aò~êqûd^ ijRùe iéÁò Keò_ûùe I KûjóKò?

K, O, Ca, Cl, Na, S, P, Cu, N

2. Cl Kê @ûd^úKeY gqò ù\ùf Zûjûe Kò _eòa©ð̂  ùja ?  Cl ùMûUòG AùfKþUâ̂

MâjY Kùf Kò _eòa©ð̂  NUòa ? GjûKê icúKeY \ßûeû _âKûg Keö

3. GK ùcøkòKe aò\êýZ aò~êqûZàKZû 0.9 û Gjû GK ]ûZê ^ @]ûZê ùjûA_ûùeö

4. Cl  Gaõ F c¤eê Kûjûe aò~êqûd^ ùjaûe lcZû @]ôK I KûjóKò ?

5. Al, Si, Mg, P, S, Cl : Gcû^ue aò\êýZþaò~êqûZàKZû a¡òðZ Kâcùe iRû@ö

6. F, Cl, Br, I : Gcû^uê AùfKþUâ̂  @ûiqòe jâûi Kâc (decreasing order) ùe iRû@ö

7. F, Cl, Br, I : Gcû^uê aò\êýZþ aò~êqûZàKZûe jâûi Kâcùe iRû@ö

8. Na _ecûYêKê Na+ @ûd^ KeòaûKê ùjùf ùKùZ _eòcûYe gqò ùcûf_òQû aýd ùjaö

9. ò̂cÜfòLòZ _ecûYêMêWÿòKê _ûLùe [ôaû ò̂Ãâòd Mýûiþe \éXÿ AùfKþUâ̂  iõeP^û ijRùe

jûif Keòaû _ûAñ ùKùZûUò AùfKþUâ̂  jeûAaûKê aû MâjY KeòaûKê ùjaö

S (16),  Ca (20),  N (7),  Br (35),  Na (11)

10. ò̂cÜfòLòZ _âZò ~êMk c]ýeê Kûjûe @ûKûe iû^ û

(i) K, K+ (ii) F, F- (iii) Mg, Mg++ (iv) S, S--

❐❐❐
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eûiûd ò̂K a§
(Chemical Bond)

@ûMeê Kêjû~ûAQò ù~ \êAUò _ecûYê c¤ùe \éXÿ iõù~ûM iÚû_^ ùjûA _ûeòùf ùicûù^

ijRùe _eÆeKê QûWÿò @fMû ùjûA_ûe«ò ^ûjóö Gjò iõù~ûMKê eûiûd ò̂K a§ Kêjû~ûGö

_ecûYê \êAUò c¤ùe eûiûd ò̂K a§ KûjòñKò ùjûA[ûG-
_âùZýK ùcøkòK _ecûYê Zûe AùfKÖ̂  iõeP^ûKê GK ò̂Ãâòd Mýûie AùfKþUâ̂  iõeP^û

ijòZ icû^ Keòaû_ûAñ GK @« ò̂ðjòZ _âaé©ò [ûGö KûeY ò̂Ãâòd Mýûicû^ue AùfKþUâ̂  iõeP^û

@Zý« \éX(@ÁK aû Wêýù_äU)ÿö Gjò _âaé©ò PeòZû[ð jêG ù~ùZùaùk \êAUò _ecûYê ò̂R bòZùe

a§ iéÁò Keò[û«òö Gjû \êA C_ûdùe ùjûA_ûùeö

(1) ùMûUòG _ecûYê AùfKþUâ̂  jeûA ~êqûd^ iéÁò Kùe Gaõ GK \éXÿ @ÁK Kò́ û Wêýù_äUþ

iõeP^û fûb Kùeö @^ý _ecûYêUò _â[c _ecûYê jeûA[ôaû AùfKþUâ̂ Kê MâjY Keò aò~êqûd^ùe

_eòYZ jêG Gaõ \éXÿ @ÁK Kò́ û Wêýù_äU iõeP^û fûb Kùeö Gjò \êA _eÆe aò_eúZ PûRð~êq

@ûd^ c¤ùe _âak @ûKhðY `kùe Gcû^u c¤ùe \éXÿ a§ iÚû_òZ ùjûA[ûGö ZûjûKê aò\êýZþ

ù~ûRú aû @ûd^úd a§ (electrovalent or Ionic bond) Kêjû~ûGö

(2) _âùZýK _ecûYê ùMûUòG Kò́ û @]ôK AùfKþUâ̂  bûM ù\A[û@û«òö Gjò icÉ AùfKþUâ̂

\êA _ecûYêe c¤a©ðú iÚû^ùe [ûG Gaõ _âùZýK _ecûYê Gjò AùfKþUâ̂ cû^uê ijbûR^(sharing)

Keò[û@û«ò û  Gjò a§Kê ij ù~ûRú a§ (covalent bond) Kêjû~ûGö _âùZýK a§ aòhdùe iaòùgh

@ûùfûP^û ò̂cÜùe Keû~ûAQòö

aò\êýZþù~ûRú aû @ûd^úd a§ (Electrovalent or Ionic Bond)

Gjò a§ GK iKâòd ]ûZê Gaõ iKâòd @]ûZê c¤ùe ùjûA[ûGö iKâòd ]ûZêUò AùfKþUâ̂  jeûA

~êqûd^ iéÁò Kùe Gaõ iKâòd @]ûZêUò Gjò AùfKþUâ̂ Kê MâjY Keò aò~êqûd^ iéÁò Kùeö Gjò

aò_eúZ PûRð~êq @ûd^u c¤ùe _âak @ûKhðY ù~ûMêñ ùicûù^ aû§ò ùjûA~û@û«òö GjûKê aò\êýZþ

ù~ûRú aû @ûd^úd a§ Kêjû~ûGö

(]ûZê) M → Μ+  + e

(@]ûZê) N + e  → Ν −

M   + N [M] [N]+ - -+

(aò\êýZ ù~ûRú a§)
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aò\êýZ ù~ûRú a§ _ûAñ @ûagýKZû :
1. ]ûZêe ißÌ @ûd^úKeY gqò : ( low ionisation energy of the metal)

iKòâd ]ûZêe @[ð ùjfû Zûjû ijRùe AùfKþUâ^ jeûA ~êqûd^ ùjûA_ûeê[ôaö ùZYê ]ûZêe

@ûd^úKeY gqò Kc [ôùf Zûjû ijRùe @Ì gqò aýajûe \ßûeû ~êqûd^ ùjûA_ûeòaö _~ðýûd iûeYúe

Mî_ 1 (lûe ]ûZê) I Mî_ 2 (cìZlûe ]ûZê) cû^ue @ûd^úKeY gqò @^ý ]ûZê cû^uVûeê Kcö ùZYê

ùicûù^ ijRùe AùfKþUâ̂  jeûA ~êqûd^ Keò_ûe«òö Gjò \êAUò Mî_cû^u c]ýùe lûe ]ûZê iaêVûeê

ijRùe ~êqûd^ iéÁò Keò_ûùeö

2. @]ûZêe @]ôK AùfKþUâ̂  @ûiqò : ( high electron affinity of the nonmetal)
iKâòd @]ûZêe @[ð ùjfû Zûjû ijRùe AùfKþUâ̂  MâjY Keò aò~êqûd^ ùjûA_ûeê[ôaö @]ûZêe

AùfKþUâ̂  @ûiqò @]ôK [ôùf Zûjû ijRùe @]ôK gqò ò̂MðZ Keò aò~êqûd^ ùjûA_ûùeö _~ðýûd iûeYúe

Mî_ 17 (jûùfûùR^-F, Cl, Br, I) Gaõ Mî_ 16 (0, S, Se, Te) cû^ue AùfKþUâ̂  @ûiqò @^ý cû^uVûeê

@]ôKö ùZYê Gcûù^ ijRùe aò~êqûd^ Keò_ûe«òö  Gjò \êAUò Mî_ c¤eê Mî_ 17 (jûùfûùR^) ùcøkòK

cûù^ @Zò ijRùe aò~êqûd^ Keò_ûe«òö

ùZYê Mî_ 1 I 2 c¤eê ùMûUòG ]ûZê Gaõ Mî_ 16 I 17 c¤eê ùMûUòG @]ûZê ~\ò eûiûd ò̂K
_âKâòdûùe ù~øMòK iéÁò Ke«ò, ùZùa Gcû^u c¤ùe aò\êýZ ù~ûRú a§ iéÁò ùjaö

3. @ûd^úd a§e @]ôK RûfK gqò : (high lattice energy of the ionic bond)
RûfK : ~êqûd^ I aò~êqûd^ MêWòK @ûd^úd KVò̂  aÉêùe GK ò̂ŸðòÁ @ûKéZòùe iRû ùjûA GK

Rûf iõeP^û (network) iéÁò Keò[û«òö Gjò @ûd^cû^ue RûfKê RûfK (lattice) Kêjû~ûGö Gjò RûfK

@ûd^úd ÆUòK iéÁò Keò[ûGö

RûfKò gqò : (Lattice Energy)
Mýûiúd ~êqûd^ cûù^ ù~ùZùaùk Mýûiúd aò~êqûd^ cû^u ijòZ cògò aò\êýZ ù~ûRú a§

\ßûeû GK @ûd^úd KVò̂  aÉê MV^ Ke«ò, _âak @ûKhðY ù~ûMêñ ajêZ gqò ò̂MðZ ùjûA[ûGö Gjò gqòKê

RûfK gq(Lattice Energy) Kêjû~ûGö @ûd^cûù^ ajê \ìeKê @ûiò @Zò ^òKUùe Q¦ûQ«ò ùjûA

ù~ùZùaùk RûfK MV^ Ke«ò ùiùZùaùk Gjò gqò ò̂MðZ ùjûA[ûG û ù~Cñ @ûd^úd a§e RûfK gqò

ù~ùZ @]ôK ùijò a§ ùiùZ \éXö

RûfK gqò Kûjû C_ùe ò̂bðe Kùe?

1. @û«ü @ûd^úd \ìeZß (Inter-ionic distance)
~êq I aò~êqûd^ c¤ùe ù~ùZ \ìeZß aXòa ùicû^u c¤ùe @ûKhðY ùiùZ Kcòa, ùZYê RûfK

gqò Kcòaö Na+Cl- e @û«ü@ûd^úd \ìeZß Cs+ Cl- Vûeê ~ù[Á Kcþ KûeY Cs+ e @ûKûe Na+ Vûeê ~ù[Á

aWÿö `kùe Cs+Cl- e RûfK gqò Na+Cl- Vûeê Kcþö `kùe Cs+Cl- e @ûd^úd a§ Na+Cl- @ûd^úd

a§Vûeê \êaðkö ùi[ô_ûAñ Na+Cl- e Mk^ûu 8000C ùjaû ùaùk Cs+Cl- e Mk^ûu cûZâ 1000C ö

2. PûRð (charge)

@ûd^cû^ue PûRð ù~ùZ @]ôK ùja @ûKhðY ùiùZ @]ôK ùja Gaõ RûfK gqò ùiùZ @]ôK ùjaö

`kùe @ûd^úd a§ ùiùZ gq ùjaö Mg2+02- e PûRð Na+Cl- PûRðVûeê @]ôK KûeY Mg2+02- ùe _âùZýK

@ûd^e PûRðe cû^ ùjfû 2 Gaõ Na+Cl- ùe _âùZýK @ûd^e PûRðe cû^ ùjfû 1, ùZYê Mg2+02- ùe

RûfK gqò Na+Cl- Vûeê ~ù[Á @]ôK û  Mg2+02- ùe @ûd^úd a§ ajêZ gq ùjûA[ôaûeê Zûjûe Mk^ûu

28000C ö
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fêAiþ iõùKZ (Lewis structure)
@ûd^úd a§Kê fêAi iõùKZ \ßûeû _âKûg Keû~ûGö ]ûZê I @]ûZêe _âZúK ùfLô _âùZýKe

aûjý Klùe [ôaû ò̂üiõM ~êMk I @~êMÜòZ AùfKþUâ^Kê PòjÜ cû¤cùe \gðû~ûGö ò̂üiõM ~êMke \êA

AùfKþUâ̂ Kê _ûLû_ûLô eLû~ûG I @~êMàòZ AùfKþUâ̂ Kê @fMû bûaùe ù\Lû~ûGö

1. NaCl
Na(11) e AùfKþUâ̂  iõeP^û ùjfû :  1s2 2s2 2p6 3s1  (2, 8, 1) Gaõ  Cl(17) e AùfKþUâ̂  iõeP^û ùjfû

1s2 2s2 2p6 3s2 3p5  (2, 8, 7)  û Gcû^ue AùfKþUâ̂  aûKè aû b©ðò PòZâ ùjfû

3s 3p2 5

3s1

(Na)

(Cl)

Na ùe ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂  I Cl ùe 3Uò ò̂üiõM ~êMk I ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qòö

Na Cl

Na e AùfKþUâ̂ Kê (*) PòjÜ I Cl e AùfKþUâ̂ Kê (.) PòjÜ cû¤cùe _âKûg KeûMfûö aòbò̂ Ü _ecûYê _ûAñ

bò̂ Ü bò̂ Ü PòjÜ aýajûe Kùf fêAi iõùKZKê aêSòaû ijR jêGö ùKCñ _ecûYê _ûAñ ùKCñ PòjÜ ò̂@û~òa,

Zûjûe ùKøYiò ò̂dc ^ûjó Gaõ ù~ ùKøYiò PòjÜ  ù~ ùKøYiò _ecûYê _ûAñ aýajûe Keòùja ö

Na eê ùMûUòG AùfKþUâ̂ Uò aûjûeò Cl e _âùag Keòaö GjûKê Zúe PòjÜ cû¤cùe _âKûg Keö

Na Cl+ Na
+

Cl
-

+

+
Na

-
Cl

1s22s22p63s1 1s22s22p63s5 1s22s22p6 1s22s22p63s6

[Ne] [Ar]
(ionic bond)

Na  ùMûUòG AùfKþUâ̂  jeûA Na+  @ûd^ùe _eòYZ ùja Gaõ Zûjû Ne  e \éX @ÁK (2,8) iõeP^û

fûb Keòaö Cl   ùMûUòG AùfKþUâ̂  MâjY Keò Cl- @ûd^ùe _eòYZ ùja Gaõ Zûjû Ar e \éX @ÁK

(2,8,8) fûb Keòaö Na+ ùe @ûC @~êMàòZ AùfKþUâ^ ejòfû ^ûjó Gaõ Cl- ùe 4Uò ^òüiw ~êMk

(4x2=8  AùfKþUâ̂ ) ùjûAMfû, KûeY Na  eê @ûiò[ôaû AùfKþUâ̂  Cl e @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ijòZ ~êMàòZ

ùjûA GK ì̂Z^ ò̂üiw ~êMk iéÁò ùjfûö

Gjò aò_eúZ PûRð~êq @ûd^ c¤ùe _âak @ûKhðY iéÁò ùja Gaõ Gjû \ßûeû Gcûù^ _eiÝee

@Zò ^òKUKê Pûfò @ûiòùa Gaõ ùKjò KûjûVûeê @fMû ùjûA_ûeòùa ^ûjóö Gjò @ûd^\ßdKê _ûLû_ûLô

eLôù\ùf Zûjû ùja Zûe fêAi iõùKZö GVûùe cù^eL ù~ _âZò @ûd^ùe _ecûYêe _âZúK Pûeò_ùU

^òüiõM ~êMkcû^uê ù\LûAaûKê jêGö

2. CaO
Ca(20) = 2,8,8,2 (Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2)
O(8)    = 2, 6, (1s2, 2s2 2p4)

2s 2p2 4

4s
2

(Ca)

(O)

Ca  e ùMûUòG ò̂üiw ~êMk @Qò Gaõ  ‘O’  e 2Uò ò̂üiw ~êMk I 2Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qòö
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2-

O+Ca

3p64s2

OCa

1s22s22p41s22s22p63s2

+
2+

2+

Ca O
2-

1s22s22p63s23p6 1s22s22p6

Ca e \êAUò AùfKþUâ̂  c¤eê ùMûUòG AùfKþUâ̂   ‘O ’ e ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ijòZ ~êMàòZ ùjûA

GK ò̂üiw ~êMk iéÁò Keòa Gaõ Ca e @ûC ùMûUòG AùfKþUâ̂   ‘O’e \ßòZúd @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ijòZ

~êMàòZ ùjûA @ûC ùMûUòG ò̂üiw ~êMk iéÁò Keòaö Ca _ecûYê \êAUò AùfKþUâ̂  jeûA Ca++ (\êA ~êq

PûRð) @ûd^ùe _eòYZ ùja Gaõ Ar  e \éX @ÁK (2,8,8) iõeP^û fûb Keòaö ùijò_eò ‘O’

_ecûYê 2Uò AùfKþUâ̂  MâjY Keò O2- (\êA aò~êq PûRð) @ûd^ùe _eòYZ ùja Gaõ Ne  e \éX @ÁK

(2,8) iõeP^û fûb Keòaö Gjò \êA @ûd^e @ûKhðYeê iéÁò ùja @ûd^úd a§ö

3. MgCl2
Mg (12) - 2, 8, 2 (Is2  2s2 2p6  3s2)
Cl (17) - 2, 8, 7  (Is2 2s2 2p6 3s2 3p5)

Cl         Mg          Cl Cl     Mg     Cl

-
2+ -

+ +

[2,8,7] [2,8,2] [2,8][2,8,8] [2,8,8][2,8,7]

Mg e ùMûUòG ^òüiw ~êMk I _âùZýK Cl e 3Uò ùfLûñG ^òüiw ~êMk I ùMûUòG ùfLûñG @~êMàòZ

AùfKþUâ̂  [ûGö eûiûd ò̂K a§ MXÿû ùjaû icdùe Mg  e ò̂üiõM ~êMkeê ùMûUòG AùfKþUâ̂  ~ûG

ùMûUòG Cl _ecûYêKê I @ûC ùMûUòG AùfKþUâ̂ Uò @û^ý Cl Kê ~ûGö `kùe _âùZýK Cl _ecûYê ùjûA~ûG

Cl-  (ùKæûeûAWþ) @ûd^ (-1 PûRð~êq aò~êqûd^) Gaõ Mg _ecûYê ùjûA~ûG Mg++ @ûd^(+2 PûRð~êq

~êqûd^)ö Mg2+  @ûd^e \êA_ùU \êAUò  Cl- @ûd^ ejò[û«òö _âùZýK @ûd^ _ûLùe [ôaû ò̂Ãâòd Mýûie

\éX @ÁK iõeP^û fûb Keò[û«òö ~êqûcôK I aò~êqûcôK @ûd^cû^u c¤ùe _âak @ûKhðY ak `kùe

Gjò @ûd^úd a§ iéÁò ùjûA[ûGö

aò:\â- @ûd^úd ù~øMòKe ùKøYiò PûRð ^[ûG ö  Gjû _âgcòZ (neutral) , KûeY icê\ûd ~êqûcôK

PûRð ù~ZòKò [ûG, aò~êqûcôK PûRð ùiZòKò [ûGö

ißRû_â (P) :

1. Na I O c¤ùe Kò _âKûe eûiûd^òK a§ iéÁò ùjûA[ûG, Gjûe KûeY KY? Gjûe fêAi

iõùKZ ùfLö

2. K I F c¤ùe iéÁò ùjûA[ôaû eûiûd ò̂K a§e fêAi iõùKZ ùfLö

3. ^òcÜfòLôZ ù~øMòKe ùMûUòG ùfLûñG ]ûZê I @]ûZê @Q«ò Kò«ê ùicûù^ @ûd^úd ^êjñ«ò Zûe

KûeY K’Y? AgCl, HgCl
2
, FeCl

3
, AlBr

3
, PbCl

2

4. ò̂Ãòâd Mýûi ~[û He, Ne, Ar AZýû\ò KûjóKò ù~øMòK iéÁò Keò_ûe«ò ^ûjó?

5. G c¤eê ùKCñUò @ûd^úd ê̂ùjñö

Na2O, MgBr2, SnCl4, CsF, NH3, CO2, KBr, CaCl2, SrO, KI.
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@ûd^úd _\û[ðcû^ue MêY]cð (properties of ionic compounds)

1. ùbøZòK @aiÚû  (physical state) :
@ûd^úd _\û[ð cûù^ _âùKûÂ Zû_Kâc (room temperature) ùe KVò̂ ö _âak @ûKhðY `kùe

@ûd^ MêWòK GùZ _ûLû_ûLô ejò[û«ò ù~ aÉêMêWòK KVò̂  @aiÚû _âû¯ Keò[û’«òö

2. Mk^ûu (melting point) :
@ûd^úd _\û[ð cû^ue Mk^ûu Gaõ ÆêU^ûu ajêZ @]ôKö C\ûjeY ißeì_ Na+Cl- (LûAaû

fêY)e Mk^ûu 8000C, MgO e Mk^ûu 28000C  AZýû\òö ù~ùZùaùk @ûd^úd _\û[ðKê Zek Keû~ûG

ùiùZùaùk @ûd^ MêWòK c¤ùe [ôaû aò\êýZ ù~ûRú a§cû^uê \êaðk KeòaûKê Kò́ û bûwòaûKê _Wò[ûGö

`kùe ùicûù^ cêq @aiÚûKê @ûiò[û«òö @ûd^úd KVò̂  _\û[ðùe @ûd^MêWòK ò̂R iÚû^ùe iÚòeûaiÚûùe

[û@û«òö Kò«ê Zek @aiÚûùe @ûd^ MêWòK cêq ùjûA _eiÝe Vûeê \êùeA ~û@û«ò Gaõ MZògúk @aiÚû

_âû¯ ùjûA[û@û«òö @ûd^úd a§e gqò ù~ùjZê @]ôK, ZûjûKê bûwòaûKê @ûcKê @]ôK Zû_ gqò _âùdûM

KeòaûKê ùjûA[ûGö _õkùe Gcû^ue Mk^ûu @]ôKö Mk^ûu @]ôK ùjZê Gcû^ue ÆêU^ûu

c¤ @]ôKö

3. aò\êýZ I Zû_e iê_eòaûjòZû (electrical and thermal conductivity) :
@ûd^úd _\û[ð Zek(liquid) Gaõ Rkúd \âaY(aqueous solution) @aiÚûùe aò\êýZ _eòaj^

Keò_ûùeö Zek I \âaY @aiÚûùe cêq @ûd^ MêWòK [û@û«òö G[ôùe GK aýûùUeò ijòZ iõù~ûM [ôaû

GK ]^ûcôK aò\êýZ Zûe (Gù^ûWþ) Gaõ EYûcôK aò\êýZ Zûe (Kýûù[ûWþ) _âùdûM Kùf ]^ûd^

(ùKUûd^) EY aò\êýZ Zûe @ûWKê I EYûd^ (G^ûd^) ]^ aò\êýZ Zûe @ûWKê @ûKhðòZ ùjûA ùiVûùe

ùicû^ue PûRð jeûA _âgcòZ (neutral) ùcøkòK iéÁò Keò[û«òö Gjò _âKâòdûKê aò\êýZ aòùgæhY

(electrolysis) Kêjû~ûGö G[ôùe aò\êýZ _eòaj^ @ûd^cû^ue ^òRiß MZò _õkùe ùjûA[ûGö Kò«ê

]ûZê cû^uùe aò\êýZ _eòaj^ cêq AùfKþUâ̂  (free electron) \ßûeû ùjûA[ûGö cù^eL ù~ @ûd^úd

aÉê KVò̂  @aiÚûùe aò\êýZ _eòa^ Keò_ûùe ^ûjó,  KûeY ùi[ôùe cêq @ûd^ ^[ûGö Gjò cêq AùfKþUâ̂

akùe ]ûZê cûù^ Zû_e c]ý iê_eòaûjú û

4. \âaYúdZû (solubility)
@ûd^úd _\û[ð MêWòK Rkùe iû]ûeYZü \âaYúdö ùiûWòdc ùKäûeûAW bkò GK @ûd ò̂d _\û[ðKê

Rkùe _KûA ùMûkûAùf @ûd^ cû^u c¤ùe [ôaû Gjò aò\êýZ ù~ûRú a§ Rk\ßûeû iμì‰ð bûwò~ûGö

KûeY Rk @Yê MêWòK ùicû^ue ]îaúd MêY \ßûeû @ûd^úd aÉêùe [ôaû @ûd^MêWòKê _âak @ûKhðY

Keò[û@û«òö Gjò ]îaúd MêY aòhdùe _e @¤ûdùe @ûùfûP^û Keòaûö `kùe @ûd^ cû^u c¤ùe [ôaû

@ûKhðY ùfû_ _ûA[ûG I _âùZýK @ûd^ ùicû^u RûfK ZýûM Keò cêq @aiÚûKê @ûiò Rk @Yêcû^ue

ùNe bòZùe ejò~ûA[û«òö GjûKê @ûd^e Rk ù~ûR^ (hydration) Kêjû~ûGö Gjò Rk ù~ûRòZ

(hydrated) @ûd^ cêqûaiÚûùe MZògúk ùjûA[û@û«ò Gaõ iaê @ûd^ ùLkûA ùjûA ~û@û«òö ùZYê aÉêUò

Rkùe \âaYúd ùjûA~ûA[ûGö Gjò Rkù~ûR^ `kùe ~ù[Á gqò ò̂MðZ ùjûA[ûGö GjûKê Rkù~ûR^
gqò (hydration energy) Kêjû~ûGö Gjò Rk ù~ûR^ gqòjó @ûd^úd _\û[ðùe [ôaû @ûd^úd RûfKKê

bûwò[ûGö KûeY RûfK gqò (lattice energy) Vûeê Rk ù~ûR^ gqò (hydration energy) iû]ûeYZü

@]ôKö ùKùZK @ûd^úd aÉêe RûfK gqò Rkù~ûR^ gqòVûeê @]ôKö ùicû^ue @ûd^úd RûfK GùZ

\éX ù~ Rk ùicû^uê @fMû Keò_ûùe ^ûjóö ùZYê ùiMêWòK Rkùe \âaYúd ê̂jñ«òö @[ðûZ Gcû^ue

\âaYúdZû ajêZ Kcö Gjûe C\ûjeY ùjfû cýûMù^iòdc @KiûAW (MgO) ~ûjû Rkùe \âaYúd

ê̂ùjñ ~\òI Gjû GK @ûd^úd aÉêö
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5. iÞUòK @ûKéZò (crystal structure)

GK ~êqûd^ (+ve) I aò~êqûd^ (-ve) c¤ùe [ôaû @ûKhðY  (aò\êýZ ù~ûRú a§)e ùKøYiò

ò̂ŸðòÁ \òM ^[ûG ö KûeY @ûKhðY iaê\òMùe ùjûA[ûGö ùZYê aò\êýZ ù~ûRú  a§Kê  @\òMúd (non-

directional) Kêjû~ûGö Kò«ê GK @ûd^úd KVò̂  aÉêe @ûd^ MêWòK GK ò̂ŸðòÁ @ûKéZòùe iRû ùjûA GK

iÞUòK (crystal) iéÁò Keò[û«ò,  ~ûjûe GK ò̂ŸðòÁ @ûKéZò [ûG- ~[û N^ûKûe (KýêaòK), Khc f´ûl

(ùeû ò́K),  GK ^Zûl (ùcûù^ûKäò̂ òK) AZýû\òö Gjò @ûKéZò aòhdùe GVûùe @ûùfûP^û Keòaû ^ûjóö

@ûd^úd _\û[ðùe @ûd^ MêWòKe Gjò ò̂ŸðòÁ iRûKê RûfK aû fûUòi (lattice) Kêjû~ûGö C\ûjeY ißeì_

ùiûWÿòdc ùKäûeûAW iÞUòKe @ûKéZò N^ûKûe(cubic)ö Gjûe RûfKùe ù~ ùKøYiò \êAUò  Na+ @ûd^

cSòùe GK Cl- [ûG Gaõ ù~ùKøYiò \êAUò Cl-  @ûd^ cSòùe Na+ @ûd^ [ûGö Gjò RûfKe GK lê\â @õg

_ûgßð PòZâùe \ò@ûMfûö

Cl

Na
+

-

_âùZýK Na+ @ûd^e @ûMùe I _Qùe \êAUò, aûc I WûjûY_ùU \êAUò Gaõ C_e I Zùk \êAUò Gjòbkò

6Uò Cl- @ûd^ ejò[û@û«òö @[ðûZþ Na+ @ûd^ 6Uò Cl- @ûd^ ùNe bòZùe ejò[ûGö VòK ùijòbkò _âùZýK

Cl- @ûd^ c¤ 6Uò Na+ @ûd^ ùNe c¤ùe ejò[ûGö NaCl  iÞUòK RûfKe iaê@ûùW Gjòbkò @ûd^cûù^

iRû ùjûA ejò[û«òö @^ý ùKùZK @ûd^úd aÉê iÞUòKe @ûKéZò c¤ Gjò LûAaû fêY bkòö Kò«ê @^ý

cû^ue iÞUòKe @ûKéZò bò̂ Üö aòbò̂ Ü @ûKéZò I RûfK iRû aògòÁ @ûd^úd aÉê ù\LôaûKê còùkö Gjò aòhdùe

@]ôK @ûùfûP^û GVûùe Keòaû ^ûjóö

ißRû_â (Q) :
1. Gcû^u c¤eê Kûjûe Mk^ûu iaðû]ôK I KûjóKò? KBr, I2, CO2, H2O, CCl4
2. GK @ûd^úd  KVò^ aÉêùe ~êq I aò~êqûd^ cûù^ ^[û«ò,  ùKak Zek Kò´û \âaY

@aiÚûùe @ûd^cûù^ [û@û«ò? Gjò Cqòe iZýûiZý aòhdùe @ûùfûK_ûZ Keö

3. Gcû^u c¤eê  ùKCñUò aò\ýêZe Kê_eòaûjú?

CaCl
2
 \âaY , CO

2
 e Rkúd \âaY, `i`ei, @ûùdûWÿò̂ , Zek KF, Zek H

2
 , Zek Cl

2
,

Zek Ar

4. Gcû^u c¤eê  ùKCñUò Rkùe \âaYúd ê̂ùjñ û KCl, I2, P4, CsBr, MgO, CaCl2
4. LûAaû fêY ÆUòKùe [ôaû RûfKùe _âùZýK Na+ @ûd^ ùKùZûUò Cl- @ûd^e ùNe bòZùe

Gaõ _âùZýK Cl-  @ûd^ ùKùZûUò Na+ @ûd^e ùNe bòZùe [û@û«ò ?



53

ijù~ûRú a§
(covalent bond)

\êAUò @]ûZê c¤ùe Kò́ û GK ò̂Ãâòd ]ûZê ijòZ @ûC GK @]ûZê c¤ùe eûiûd ò̂K a§ @ûd^úd

aû aò\êýZ ù~ûRú ùjûA_ûùe ^ûjóö KûeY \êAUò~ûK _ecûYêue AùfKþUâ̂  jeûAaûe gqò ajêZ Kc

[ûGö ùZYê Gcûù^ AùfKþUâ^ ijbûR^ (sharing) cû¤cùe a§ iÚû_^ Keò[û«òö C\ûjeYißeì_

C\Rû^e Mýûiúd @Yê, H2 Kê ò̂@û~ûCö

covalent bondbond pair

HH+ HHHH or

_âùZýK C\Rû^ _ecûYêe ùMûUòG ùfLûñf @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qò û \êA _ecûYê ò̂KUKê @ûiòùf

_âùZýK _ecûYê ùMûUòG AùfKþUâ̂   bûM ù\A \êA _ecûYê c¤ùe GK ~êMàòZ AùfKþUâ̂  (electron

pair)  iéÁò Keò[û«òö Gjò AùfKþUâ̂  ~êMkKê ijbûRòZ ~êMk (shared pair)  aû a§ ~êMk (bond pair)

Kêjû~ûGö Gjò AùfKþUâ^ \êAUòKê _âùZýK _ecûYê ùbûM aû ijbûR^ (sharing) Keò[û«òö Gjò a§

~êMk _âùZýK _ecûYêe AùfKþUâ̂  iõeP^ûùe MYû~ûGö H2 @Yêùe _âùZýK H _ecûYê 2Uò AùfKþUâ̂

ijbûR^ Keò \éX jòfòdc (He) e Wêýù_äU (duplet) AùfKþUâ̂  iõeP^û fûb Keò[û«òö

dash structureelectron dot structure
HH+ HHHH

(1) (2)

_â[c PòZâ (1) Kê fêAiu AùfKþUâ̂  aò¦ê PòZâ (Lewis electron dot structure) I \ßòZúd (2)

PòZâKê fêAiu  Mûe PòZâ (Lewis dash structure) Kêjû~ûGö a§ ~êMkKê GK Mûe (-) \ßûeû _âKûg

Keû~ûGö Gjò a§ ~êMk \êA _ecûYêKê \éX bûaùe ]eò eLô[û«ò @[ðûZþ Gjò \êA _ecûYê a§ ~êMk

\ßûeû aû§ò ùjûA ejò[û«òö Gjû ùjfû ijù~ûRú a§ö

a§ ~êMke iõLýû @ ê̂~ûdú ij ù~ûRú a§e _âKûe ùb\ :
\êA _ecûYê c¤ùe ùKùZûUò ijbûRòZ aû a§ ~êMk @Q«ò ùijò @ ê̂~ûdú ij ù~ûRú a§Kê 3

_âKûeùe aòbq Keû~ûAQòö

1. GK a§ (single bond)
~\ò _ecûYê \êAUò c¤ùe ùMûUòG a§ ~êMk [ûG ùZùa ZûjûKê GK a§ (single bond) Kêjû~ûGö

C\ûjeY : (H2) dash structureelectron dot structure
HHHH

H2  @Yêùe ùMûUòG a§ ~êMk @Qòö ùZYê Gjû ùMûUòG GK-a§ö GK a§Kê ùMûUòG Mûe (dash)

cû¤cùe _âKûg Keû~ûGö

C\ûjeY : (Cl2) Cl ClClCl or

C\ûjeY :         (HCl) ClCl orXH H

2. \ßòa§ (double bond)
~\ò _ecûYê c¤ùe \êAUò a§ ~êMk [ûG ùZùa ZûjûKê \ßòa§ (double bond) Kêjû~ûGö

XX X X orY Y
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\êA _ecûYê (X I  Y) c¤ùe \êAUò ij bûRòZ ~êMk aû a§ ~êMk ejòQòö ZûjûKê _ecûYê c¤ùe \êAUò

icû«eûk Mûe cû¤cùe _âKûg Keû~ûGö GVûùe cù^ eLôaû CPòZ ù~ _âùZýK _ecûYêùe \êAUò

@~êMàòZ AùfKþUâ̂  [ûG Gaõ \êAUò a§ ~êMk cû¤cùe AùfKþUâ̂  ~êMàòZ ùjûA[û«òö

3. Zòâa§ (Triple bond)
~\ò _ecûYê c¤ùe Zòù^ûUò a§ ~êMk [ûG ùZùa ZûjûKê Zâòa§ (triple bond) Kêjû~ûGö

X
X orN NX N N

XXXX

\êA _ecûYê (N) c¤ùe Zòù^ûUò ijbûRòZ ~êMk aû a§ ~êMk ejòQòö GjûKê Zòù^ûUò icû«eûk

Mûe cû¤cùe _âKûg Keû~ûGö cù^eL ù~ _âùZýK N _ecûYêùe Zòù^ûUò @~êMàòZ (unpair) AùfKþUâ̂

[ûG Gaõ a§ cû¤cùe ùicûù^ ~êMàòZ ùjûA[û«òö

ijù~ûRýZû (covalency)

ùMûUòG _ecûYêùe ù~ùZûUò @~êMàòZ (unpair) AùfKþUâ̂  [û@û«ò ùicûù^ ùiùZûUò ijù~ûRú

a§ MV^ Keò_ûe«òö C_ùeûq C\ûjeYùe H e ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qò Gaõ Zûjû GK a§

Keò_ûùeö ‘X’ Gaõ ‘Y’ _ecûYêùe _âùZýK 2Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [ûG, ùZYê ùicû^u c]ýùe \ßòa§

MV^ jêG ö  N _ecûYêe 3Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [ûG, ùZYê ùicû^u c]ýùe Zâòa§ MV^ jêGö ùZYê

_ecûYêùe [ôaû @~êMàòZ AùfKþUâ̂  iõLýûKê Zûjûe ijù~ûRýZû (covalency) Kêjû~ûGö

C\ûjeY :

N (7): Is2 2s2 2p3 (2,5)
2s 2p

~alûeRû^ _ecûYêe aûjý Kle AùfKþUâ̂  b©ðò PòZâ Kùf @ûùc RûYòaû ù~ G[ôùe ùMûUòG

ò̂üiõM ~êMk (lone pair) Gaõ Zòù^ûUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  (unpaired electron) [û@û«òö ùZYê ‘N’ _ecûYêe

ijù~ûRýZû 3 û

O(8): Is2 2s2 2p4 (2, 6)
2s 2p

@cæRû^ _ecûYêe aûjý Klùe 2Uò ^òüiõM ~êMk I \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ^ [û@û«òö ùZYê ‘O’e

ijù~ûRýZû 2,

F(9): Is2  2s2 2p2 (2,7)
2s 2p

F _ecûYêùe 3Uò ò̂üiõM ~êMk I ùMû~òG @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ejòQò, ùZYê F e ijù~ûRýZû 1ö

Cù©RòZ @aiÚû (excited state)

C(6) - Is2 2s2 2p2 (2,4)

@wûeK (C) _ecûYêe aûjý Klùe ùMûUòG ò̂üiw ~êMk I \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [û@û«òö

ùZYê ‘C’ e ijù~ûRýZû 2 ùjaû K[ûö Kò«ê C e ijù~ûRýZû 4 û GK @wûeK _ecûYê 4Uò H _ecûYê

ijòZ cògò 4Uò GK-a§ \ßûeû CH4 

(còù[^) @Yê MV^ Keò[ûGö ùZYê ‘C’ _ecûYêùe eûiûd ò̂K a§

iÚû_^ _ìaðeê @fMû _âKûe @aiÚû iéÁò ùjûA[ûGö ZûjûKê Cù©RòZ @aiÚû (excited state) Kêjû~ûGö a§

iÚû_^ _ìaðeê AùfKþUâ̂  iõeP^ûùe ùMûUòG ò̂üiõM ~êMk I \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [ûG (C_e PòZâ

ù\L) û GjûKê ò̂cÜZc @aiÚû (ground state) Kêjû~ûGö

x●

x●

x●
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2s 2p2 2
( ò̂cÜZc @aiÚû aû ground state)

2s 2p1 3 (Cù©RòZ @aiÚû aû excised state)

a§ iÚû_^ _ìaðeê ùMûUòG AùfKþUâ̂  2s KlKeê @~êMàòZ ùjûA @]ôK gqòiμ Ü̂ GK `ûuû ‘2p’ KlKK

iÚû^û«eòZ ùjûA[ûGö GjûKê Cù©RòZ @aiÚû (excited state) Kêjû~ûGö Gjò @aiÚûùe ‘C’ _ecûYêùe

4Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  iéÁò ùjûA[ûG,  ùi[ôeê ùMûUòG ‘s’ KlKùe I @ûC Zòù^ûUò ‘p’ KlK (px, py Gaõ

pz) cû^uùe [û@û«òö ùZYê Zûjû 4Uò ‘H’ _ecûYê ijòZ 4Uò GK-a§ (single bond) iÚû_^ Keò_ûùe Gaõ

‘C’ e  ijù~ûRýZû jêG 4ö

Be(4) Is2  2s2 (2, 2)

2s 2p2 0
(^òcÜZc @aiÚû)

2s 2p1 1 (Cù©RòZ @aiÚû)

Be e aûjý Klùe ùKak ùMûUòG ò̂üiõM ~êMk [ûG ö ùZYê Zûjûe ijù~ûRýZû gì̂ ý (0) ùjaû K[û

Kò«ê  Be e ù~ûRýZû 2 (BeCl2)ö Gjû i¸a ùjûAQò ùKak ùMûUòG AùfKþUâ̂  2s KlKeê iÚû^û«eòZ

ùjûA GK `ûuû 2p  KlKKê ~ûCQòö ùZYê Be e Cù©RòZ @aiÚûùe \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qò Gaõ

ùi[ô_ûAñ Zûe ijù~ûRýZû 2ö

B(5) Is2  2s2 2p1 (2,3)

2s 2p2 1
(^òcÜZc @aiÚû)

2s 2p1 2 (Cù©RòZ @aiÚû)

‘B’ e aûjýKlùe ùMûUòG ò̂üiõM ~êMk I ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [ûGö ùZYê ‘B’ e ijù~ûRýZû 1

ùjaû K[û, Kò«ê Gjûe ù~ûRýZû 3 (BCl3)ö ‘s’ KlKùe [ôaû ~êMkeê ùMûUòG AùfKþUâ̂  iÚû^û«eòZ ùjûA

GK `ûuû ‘p’ KlKKê ~ûA Cù©RòZ @aiÚû iéÁò Kùeö G[ôùe 3Uò @~êMàòZ AùfKþUâ^ [ôaûeê Zûjûe

ijù~ûRýZû 3ö

P(15) - Is2  2s2 2p6 3s2 3p3 (2, 8, 5)

‘P’,  ‘N’ - _eòaûee i\iý ùjûA[ôaûeê G[ôùe c¤  N  bkò ùMûUòG ò̂üiw ~êMk I 3Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂

[ûG, ùZYê ‘P’ e ijù~ûRýZû 3 (PCl3)  û Kò«ê  ‘P’ e iaðû]ôK ijù~ûRýZû 5 (PCl5)  û Zûjûe KûeY ùjfû

‘P’ e GK Cù©RòZ @aiÚû @Qòö ‘P’ 3d _~ðýûd (period) e ùcøkòK ùjûA[ôaûeê  ùi[ôùe 3d @aKl [ûG

~\òI Zûjû `ûuû [ûGö
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32 03s 3p 3d

(^òcÜZc @aiÚû)

131
3s 3p 3d

(Cù©RòZ @aiÚû)

‘s’ KlKe ~êMkeê ùMûUòG AùfKþUâ̂  iÚû^û«eòZ ùjûA GK `ûuû 3d KlKKê @ûiò[ûGö `kùe Cù©RòZ

@aiÚûùe ‘P’ e 5Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [ûGö ùZYê iaðû]ôK ijù~ûRýZû Zûe ùjfû 5ö

ißRû_â (R) : ‘N’ KûjóKò ‘P’ bkò iaðû]ôK ijù~ûRýZû 5 ù\LûG ^ûjó?

S(16) - Is2  2s2 2p6 3s2 3p4 (2,8,6)

‘O’ bkò ‘S’ e c¤ 2Uò ò̂üiõM ~êMk I 2Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qòö ùZYê Zûe ijù~ûRýZû

ùjfû 2 (H2S)ö Kò«ê ‘S’ e iaðû]ôK ijù~ûRýZû ùjfû 6 (SF6) û Gjû i¸a ùjûAQò KûeY ‘S’ Cù©RòZ

@aiÚûKê @ûiò_ûeòa, 3d _~ðýûde ùcøkòK ùjûA[ôaûeê Zûjûe 3d @aKl @Qò ~\òI Zûjû _ûuû @Qòö

4 3d3p3s
02

(^òcÜZc @aiÚû)

3 21
3s 3p 3d

(Cù©RòZ @aiÚû)

\êAUò ò̂üiw ~êMkeê ùMûUòG ùfLûñG AùfKþUâ̂  @~êMàòZ Gaõ iÚû^û«eòZ ùjûA \êAUò `ûuû ‘d’ KlKKê

~ûA[û«òö ùZYê Cù©RòZ @aiÚûùe 6Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [ûGö ùZYê Zûjûe iaðû]ôK ijù~ûRýZû 6ö

ißRû_â (S) : SF
4
 ùe if`ee ijù~ûRýZû 4, Gjû Kò_eò ùjfû ?

fêAiþ PòZâ (Lewis structure)

ij ù~ûRú a§ \ßûeû iõù~ûRòZ ùjûA[ôaû @YêKê ijù~ûRú  @Yê (covalent molecule) Kêjû~ûGö

Gjò @Yêe MV^Kê fêAiþu \êA _âKûe PòZâ cû¤cùe _âKûg Keû~ûG  ~[û fêAiþ aò¦ê PòZâ (Lewis dot

structure) Gaõ fêAiþ Mûe PòZ â (Lewis dash structure)ö ò̂cÜùe ùKùZûUò ijR ijù~ûRú @Yêe fêAiþ

PòZâ \ò@ûMfûö

1. H2 HH+ HHHH
fêAiþ aò¦ê PòZâ fêAiþ Mûe PòZâ

_âùZýK H _ecûYê ùMûUòG ùfLûGñ AùfKþUâ þ̂ \û^ Keò[û«ò Gaõ Gjò \êA AùfKþUâ^ ~êMàòZ

ùjûA GK ijbûRòZ ~êMk (shared pair) aû a§ ~êMk (bond pair) MV^ Ke«òö Gjûjó ùjfû GK

ijù~ûRú GK-a§ö Gjò a§ \ßûeû H
2
 @Yêe iéÁò ùjûA[ûGö a§ ~êMkKê ò̂LêY bûaùe ù\LûAaû _ûAñ

ZûjûKê GK Wò́ ûKûe (oval)     ùlZâ \ßûeû @ûa¡ Keû~ûA[ûG Gaõ fêAiþ Mûe PòZâùe Gjò aò¦ê \ßd

a\kùe GK Mûe (dash) \ò@û~ûGö
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Cl2 Cl Cl Cl Cl ClCl

fêAiþ aò¦ê PòZâ   fêAiþ Mûe PòZâ

_âùZýK Cl _ecûYêùe 3Uò ̂ òüiw ~êMk (lone pair) Gaõ ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂ þ (unpaired

electron) [ûGö \êA Cl _ecûYêe Gjò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  \ßd ~êMàòZ ùjûA GK-a§ (single bond)

MV^ Keò ‘Cl2’ @Yê iéÁò Keò[û«òö cù^eL ù~ fêAiþ Mûe PòZâùe c¤ ò̂üiw ~êMkMêWÿòKê ù\LûAaûKê

_Wÿò[ûGö ùKak _âùZýK a§ ~êMk a\kùe ùMûUòG ùfLûGñ Mûe (dash) \ò@û~ûGö

HCl  (faYûcæ aû jûAùWÿâûùKäûeòKþ GiòWÿþ aû jûAùWÿâûùR þ̂ ùKäûeûAWÿþ) :

ClCl orXH H

C\þRû^e ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂ þ Gaõ Cl e 3Uò ò̂üiw ~êMk I ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂ þ

@Qòö H I Cle Gjò @~êMàòZ AùfKþUâ̂ þ \ßd ~êMàòZ ùjûA GK-a§ \ßûeû HCl @Yê MV^ Keò[û«òö fêAiþ

PòZâKê ijRùe aêSòaû _ûAñ iû]ûeYZü bò^Ü bò^Ü _ecûYêe AùfKþUâ^þ _ûAñ bò^Ü bò^Ü PòjÜ aýajûe

Keû~ûA[ûGö ùKCñ PòjÜ ùKCñ ùcøkòK _ûAñ \ò@û~òa Zûe KòQò ò̂¡òðÁ ò̂dc ^ûjó  û @ûùc ù~ùKøYiò PòjÜ

ù~ùKøYiò _ecûYê _ûAñ ù\A_ûeòaûö HClùe He AùfKþUâ^þKê GK QKò (X) PòjÜùe I Cl e

AùfKþUâ̂ þcû^uê aò¦ê (.) PòjÜùe _âKûg Keû~ûAQòö

CH4 (còù[ þ̂) :

X

C

H

H

H

HX

X

X H

H

H

H

C

fêAiþ aò¦ê PòZâ   fêAiþ Mûe PòZâ

@ûMeê @ûùc @ûùfûP^û KeòQê ù~ ‘C’ _ecûYêe Cù©RòZ @aiÚûùe 4Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [ûGö

_âùZýK @~êMàòZ AùfKþUâ̂ þ ùMûUòG ùfLûGñ  H _ecûYêe @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ij ~êMàòZ ùjûA 4Uò GK-

a§ (single bond) iéÁò Keò[û«òö `kùe còù[ þ̂ (CH4) @Yêe iéÁò ùjûA[ûGö G[ôùe ‘C’ _ecûYê ijòZ

4Uò ‘H’ _ecûYê 4Uò @fMû GK-a§ \ßûeû iõù~ûRòZ ùjûA[û@û«òö

NH3 (Gùcû ò̂@û) :

N
H

H

H

X

X X
H

H

H
N

fêAiþ aò¦ê PòZâ   fêAiþ Mûe PòZâ

N- _ecûYêe ùMûUòG ò̂üiw ~êMk I 3Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂ þ @Qòö _âùZýK @~êMàòZ AùfKþUâ̂ þ

ùMûUòG ùfLûGñ H _ecûYêe @~êMàòZ AùfKþUâ̂ þ ij ~êMàòZ ùjûA 3Uò GK-a§ iéÁò Keò[û«òö `kùe NH3

(Gùcû ò̂@û) @Yêe N _ecûYê 3Uò H ijòZ 3Uò @fMû GK-a§ \ßûeû iõù~ûRòZ ùjûA[ûGö ‘N’ _ecûYêùe

@ûMeê [ôaû ò̂üiw ~êMk ùijò_eò ejò[ûGö
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H2O (Rk) :

OH HXX HH O

Rk @Yêùe ùMûUòG O- _ecûYê 2Uò H _ecûYê ijòZ GK-a§ \ßûeû iõù~ûRòZ ùjûA[ûGö @ûùc

@ûMeê RûYòQê ù~ ‘O’ _ecûYêe 2Uò ò̂üiw ~êMk I 2Uò @~êMàòZ AùfKþUâ^þ [û@û«òö _âùZýK @~êMàòZ

AùfKþUâ̂ þ ùMûUòG ùfLûGñ H- _ecûYêe @~êMàòZ AùfKþUâ̂ þ ij ~êMàòZ ùjûA \êAUò GK-a§ iéÁò Keò[û«òö

O- _ecûYêùe [ôaû \êAUò ò̂üiw ~êMk ùijò_eò ejò[û@û«òö

CO2

CO O
XX

X X

XX

X X
XX

XX

XX

X X

X
X

X
X OO C

C- _ecûYêe Cù©RòZ @aiÚûùe 4Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂ þ [ûG Gaõ _âùZýK O- _ecûYêùe \êAUò

ò̂üiw ~êMk I \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [û@û«òö C- _ecûYêe \êA_ùU \êAUò O- _ecûYê ejò[ûG Gaõ

‘C’ _ecûYê Zûe aûc_ùU Zûe \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ijòZ aûc_ùU [ôaû O- _ecûYêe \êAUò @~êMàòZ

AùfKþUâ̂  ijòZ ~êMàòZ ùjûA ùMûUòG \ßòa§ (double bond) iéÁò Keò[ûGö ùijò_eò C- _ecûYê Zûe

WûjûY _ùU Zûe @ûC \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ^ ijòZ WÿûjûY _ùU [ôaû O- _ecûYêe \êAUò @~êMàòZ

AùfKþUâ̂  ijòZ ~êMàòZ ùjûA  @ûC GK \ßòa§ MV^ Keò[ûGö ùZYê C- _ecûYê \êAUò O- _ecûYê ijòZ

\êA_ùU \êAUò \ßòa§ùe iõù~ûRòZ ùjûA[ûGö

C2H4 (G[ôfò̂ þ) :

or
H

H

H

H
C CC

X X

XX
C

H

H

H

H

_âùZýK C _ecûYê \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  iûjû~ýùe \êAUò H- _ecûYê ijòZ \êAUò ùfLûñG

GK-a§ iéÁò Keò[û«òö _âùZýK C- _ecûYêùe aûKò[ôaû @ûC \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂ þ ò̂R c¤ùe GK

\ßòa§ cû¤cùe iõù~ûRòZ ùjûA[û«òö

C2H2 (GiòUòfò̂ þ) :

HC XX CH H CC H

_âùZýK C- _ecûYê ùMûUòG ùfLûGñ @~êMàòZ AùfKþUâ̂  aýajûe Keò ùMûUòG H- _ecûYê ijòZ ùMûUòG

ùfLûGñ GK-a§ iéÁò Keò[û«òö _âùZýK C- _ecûYêe aûKò[ôaû @ûC 3Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ò̂R bòZùe

Zòâ-a§ (triple bond) MV^ Keò[û«òö
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ij ù~ûRú a§e ùgâYú aòbûM
ij ù~ûRú a§ ò̂cÜfòLôZ Zò̂ ò _âKûee ùgâYúe
1) @]éaúd ijù~ûRú a§ (non-polar covalent bond)

2) ]éaúd ijù~ûRú a§  (polar covalent bond)

3) C_ijiõù~ûRK a§ (coordinate covalent or dative bond)

@]éaúd ijù~ûRú a§  (pon-polar covalent bond)

\êAUò icû^ _ecûYê ijòZ ijù~ûRú a§Kê @]éaúd ijù~ûRú a¦ Kêjû~ûGö

C\ûjeY :

H    H ClCl X
XN NX

XX

H2 @Yêùe \êAUò H-_ecûYê ùMûUòG ùfLûGñ AùfKþUâ^ bûM ù\A GK ijbûRòZ ~êMk

(shared pair) aû a§ ~êMk (bond pair) iéÁò Ke«òòö ùijòbkò Cl2 @Yêùe ùMûUòG _ecûYêe ùMûUòG

@~êMàòZ AùfKþUâ̂  @^ý _ecûYêe ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ij cògò GK a§ ~êMk MXÿò[û«òö Gjò

a§Kê GK-a§ (single bond) Kêjû~ûGö  N _ecûYêe 3Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ijòZ @ûC GK  N e

3Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  cògò 3Uò a§ ~êMk iéÁò Keò[û«ò Gaõ GjûKê Zòâa§ (Triple bond) Kêjû~ûGö Gjò

a§ ~êMk MêWòK \êA _ecûYêe VòK cSòùe ejò[û@û«òö @[ðûZ ùKCñ _ecûYê @ûWÿKê XÿùkA ùjûA^[û«òö

ùZYê Gjòbkò ijù~ûRú a§Kê @]éaúd ijù~ûRú a§ Kêjû~ûGö

]éaúd ijù~ûRú a§  (polar covalent bond)
\êAUò @iûc^ _ecûYê c¤ùe ijù~ûRú a§Kê ]éaúd ijù~ûRú a§ Kêjû~ûGö

H X Cl
+δ -δ

H Vûeê Cl e aò\êýZ aò~êqûcôKZû (electronegativity) @]ôKö aò\êýZ aò~êqûcôKZû ùjfû
AùfKþUâ̂  ~êMkKê ò̂R @ûWKê UûYòaû aû @ûKhðY Keòaûe @ûù_lòK _âaé©ò û

HCl ùe _âùZýK _ecûYê ùMûUòG ùfLûñG AùfKþUâ̂  bûM  ù\A iéÁò Keò[ôaû a§ ~êMk H

I Cl e VòK cSòùe ^ejò iûcû^ý Cl @ûWKê XÿùkA ùjûA ejò[û«òö ~\òI Cbd _ecûYê Gjò AùfKþUâ̂

~êMkKê ijbûR^ Keò[û«ò Kò«ê Gjò ijbûR^Uò @icû^ ùjûA[ûGö H Zûe ò̂R AùfKþUâ̂  C_ùe

@ûõgòK (fractional or partial) bûM jeûA[ûG Gaõ Gjò @ûõgòK bûMKê Cl fûb Kùeö ùZYê H ùe GK

@ûõgòK ~êqûcôK PûRð (+δ ) Gaõ Cl ùe GK @ûõgòK aò~êqûcôK PûRð (- δ ) e iéÁò jêGö GK _âgcòZ @Yê

(neutral molecule) e \êA_ùU iéÁò ùjûA[ôaû \êAUò _eiÝe aò_eúZ PûRð~êq ]îa aû ùceê (pole)

Kê \ßòùceê (dipole) Kêjû~ûGö Gaõ Gjò a§Kê ]îaúd ijù~ûRúa§ Kêjû~ûGö GVûùe cù^eLôaû CPòZ

ù~ ~\ò H bûMù\A[ôaû ò̂R AùfKþUâ̂ Kê iμì‰ð bûùa jeûA[û«û Gaõ Cl ZûjûKê iμì‰ð fûb Keò[û«û

ùZùa H, H+ ùe Gaõ Cl, Cl- ùe _eòYZ ùjûA[û@û«û Gaõ Gcû^u c¤ùe aò\êýZ ù~ûRú aû @ûd^úd

a§ iéÁò ùjûA[û«ûö Kò«ê GVûùe H Zûe bûMeê GK ißÌ @õg jeûAfû Gaõ Gjò @õgKê Cl fûb Kfû

KûeY Kò«ê GVûùe AùfKþUâ̂  ~êMkKê Cbd _ecûYê @icû^ bûùa ùbûM aû ijbûR^ Kùfö ùZYê

Gjò  ijù~ûRúa§ ùjfû  ]îaúdö Gjò ijù~ûRú a§ùe @ûõgòK @ûd^úd aû ]îaúd MêY ejòfûö

@^ý C\ûjeY: HBr, CO, HI AZýû\ò û

C_ijiõù~ûK a§ (coordinate covalent bond or dative bond)

x●

x●

x●
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ùMûUòG GK-a§ iéÁò _ûAñ _âùZýK _ecûYê ùMûUòG ùfLûñG AùfKþUâ̂  bûM ù\A[û«òö Kò«ê

~\ò \êAUò _ecûYê c¤eê ùMûUòG _ecûYê \êAUò AùfKþUâ̂  bûM ù\A[ûG Gaõ @^ýUò KòQò AùfKþUâ̂

bûM ù\A^[ûG,  ùZùa ùijòbkò ijù~ûRú a§Kê C_ijiõù~ûRK a§ (coordinate covalent or

dative bond) Kêjû~ûGö

C\ûjeY :

X
X

X

H

H

H
N H

+ N
H

H

H

X

X X

H
+ +H

H

H

H
N

fêAiþ aò¦ê PòZâ fêAiþ Mûe PòZâ

Gùcû ò̂@û (NH3) @Yêùe N ijòZ 3H _ecûYêe Zòù^ûUò GK-a§ iéÁò Keò[ûGö N-_ecûYêe @ûC GK

ò̂üiõM ~êMk(lone pair) ejò[ûGö C\Rû^ @ûd^(H+) ùe ùKøYiò AùfKþUâ̂  ^[ûGö Gùcû ò̂@û(NH3)

ijòZ H+ @ûd^ eûiûd ò̂K a§ùe ù~ûWÿò ùjùf Gùcû ò̂dc @ûd^ (NH4
+) iéÁò ùjûA[ûGö Gjò a§Uò

iû]ûeY ijù~ûRú a§ ê̂ùjñö iû]ûeY ijù~ûRú a§ùe _âùZýK _ecûYê ùMûUòG ùfLûñG AùfKþUâ̂

bûM ù\A[û«òö Kò«ê GVûùe N \êAUò AùfKþUâ̂ Kê bûM ù\A[ûG Gaõ H+ ùKøYiò AùfKþUâ̂  bûM

ù\A^[ûGö N  e ò̂üiõM ~êMk (..) Uò  ‘N’ I H+ c¤ùe a§ ~êMkùe _eòYZ jêGö Gjò a§~êMkKê

Cbd N I H ùbûM Keò[û«ò ~\òI @icû^ bûaùeö iùZ ù~_eò N Zûe \êA AùfKþUâ̂  c¤eê ùMûUòKê

iμì‰ð H+ @ûd^Kê \û^ ù\fû Gaõ Zû_ùe Cbd ùMûUòG ùfLûñG AùfKþUâ̂  bûM ù\A a§ MV^

Kùfö `kùe ~êqûcôK PûRð  H Vûeê iÚû^û«eòZ ùjûA N  Kê Pûfò@ûùiö Gùcû ò̂dc @ûd^ùe N C_ùe

~êqûcôK PûRð (+) [ûG, H C_ùe ^[ûG, Gjò PûRðKê iû]ûeYùe GK aMða§^úe C_ùe \ò@û~ûG ö

ù~Cñ _ecûYê AùfKþUâ̂  ~êMk \û^ Keò[ûG ZûKê \ûZû (donor) _ecûYê I ù~Cñ _ecûYê ZûKê MâjY

Keò[ûG, ZûjûKê Mâûjú (acceptor) _ecûYê Kêjû~ûG û C_ijiõù~ûR a§Kê \ûZûVûeê Mâûjú _ecûYê

_~ðý« GK Zúe PòjÜ  cû¤cùe _âKûg Keû~ûGö

C\ûjeY :

X

X
H

H O H
+

+

HOH

H
X

X

H

O HH

+

Rk @Yêùe ‘O’ ijòZ 2Uò H _ecûYê c]ýùe GK-a§ [ûGö O _ecûYêùe \êAUò ò̂üiõM ~êMk c¤

[ûGö G[ôeê ùMûUòG ~êMk aýajûe Keò Rk @Yê H+ @ûd^ ij GK C_ijiõù~ûRK a§ MV^

Keò[ûGö iéÁò ùjûA[ôaû Gjò @ûd^e ^ûc ùjfû jûAùWâû^òdc (hydronium) aû jûAùWâûùKèû^òdc

(hydroxonium) @ûd^ö ù~ ùKøYiò @cæúd \âaYùe H+  @ûd^ iaêùaùk H
3
O+  bûaùe [ûG, cêq

H+ bûaùe ^[ûG û

ißRû_â (T) :
ò̂cÜfòLôZ a§cû^u c¤eê ùKCñUò @]éaúd, ]éaúd I C_ijù~ûRú a§ùe MVòZ \gðû@ö
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N2,  H2O,  HBr, Cl2, NH3, CO2, CCl4, H3O
+, CO, NH4

+

fêAiþ PòZâ @u^e aòÉéZ ò̂dcûakú :
1. _â[ùc @Yêe ùK¦âúd _ecûYê (central atom) ̂ òeê_Y Keû~ûGö C\ûjeY ißeì_ CH4 ùe ùK¦âúd

_ecûYê ùjfû C
1
 ùijò_eò H

2
O ùe ùK¦âúd _ecûYê ùjfû ‘O’ö H- _ecûYê K\û_ò ùK¦âúd _ecûYê

ùjûA_ûeòa ^ûjó  KûeY Zûjûe ijù~ûRýZû 1, Gjû iaêùaùk @Yêe aûjûùe ejòa Gaõ ùMûUòG

_ecûYê ijòZ GK a§ \ßûeû iõù~ûRòZ ùjûA[ôaö @Yêùe [ôaû Kcþ aò\êýZþ aò~êqûcôK (less

electronegative) ùcøkòK jêG ùK¦âúd _ecûYêö C\ûjeY Êeì_, CO2 @Yêùe ‘O’ Vûeê ‘C’ e aò\êýZþ

aò~êqûcôKZû Kcþö ùZYê ‘C’ ùja ùK¦âúd _ecûYêö HNO3 @Yêùe ‘N’ ùja ùK¦âúd _ecûYê KûeY

‘N’  I ‘O’ c¤eê ‘N’ aò\êýZþ aò~êqûcôKZû Kcþö ‘H’ ùKùa ùK¦âúd _ecûYê ùjûA_ûùe ^ûjóö

2. ùK¦âúd _ecûYêe _âZúK (symbol) _â[ùc ùfLû~ûGö Zûe Pûeò_ùU @^ý _ecûYêcû^u

_âZúKcû^uê icòZòK (symmetrical) aû icû^bûùa iRûA ùfLû~ûGö C\ûjeY ißeì_ CO2

@Yêùe ‘C’ ùjfû ùK¦âúd _ecûYê Zûe \êA_ùU, \êAUò ‘O’ _ecûYê eLû~ûGö

O    C  O   (VòKþ) C    O    O  (bìfþ)

~\ò C _ecûYêe ùMûUòG _ùU \êAUò ~ûK O- _ecûYê eLû~ûG Zûjû @icòZòK aû @icû^ a<^

ùjûA[ûG û ùK¦âúd _ecûYêe   Cbd_ùU @^ý _ecûYêuê icû^ bûaùe _â[ùc iRû~ûGö

3. \êAUòeê @]ôK ùcøkòKùe iéÁò ùjûA[ôaû ù~øMòK @Yêùe H _ecûYê iò]ûikL ùK¦âúd _ecûYêùe

iõù~ûRòZ ùjûA_ûeòùa ^ûjóö

C\ûjeY : H
2
SO

4

S OO

O

O

HH

C_ùeûq PòZâùe H _ecûYê \êAUò ùK¦âúd _ecûYê ‘S’ _ûgßðùe eLû~ûA ^ûjóö

4. _âùZýK _ecûYêùe [ôaû ò̂üiw ~êMk Gaõ @~êMàòZ AùfKþUâ̂  GK ò̂¡òðÁ PòjÜ  ~[û aò¦ê(.) ,

ZûeKû (*), ZòâbêR(Δ) AZýû\ò \ßûeû _âKûg Keû~ûGö

5. ùK¦âúd _ecûYêùe [ôaû @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ijòZ _ûgßðùe [ôaû _ecûYêe @~êMàòZ AùfKþUâ̂  cògò

a§ ~êMk iéÁò Ke«òö GjûKê GK Wò́ ûKûe ùeLûPòZâ ( ) \ßûeû ò̂a¡ Keû~ûGö _âZò a§

~êMk _ûAñ ùMûUòG Wò́ ûKûe ùeLûPòZâ \ò@û~ûG û ùijòbkò ùK¦âúd _ecûYêe \ìeùe [ôaû _ecûYê

ijòZ Zûjûe _ûgßðùe [ôaû _ecûYêe @~êMàòZ AùfKþUâ̂  Reò@ûùe a§ iÚû_^ Keû~ûGö

6. @ÁK iìZâ (octet rule) :
a§ iÚû_^ _ùe _âùZýK _ecûYê (H aýZúZ) Zûe aûjý Klùe  8-Uò AùfKþUâ^ ijbûR^

Keò[û«òö Gjò 8Uò AùfKþUâ̂  ùjfû \éXÿ @ÁK (stable octet.)  ö H- _ecûYê Zûe aûjý Klùe 2Uò

AùfKþUâ^ ijbûR^ Keò[ûGö GjûKê \éXÿ Wêýù_ÖUþ (duplet) Kêjû~ûGö ùK¦âúd _ecûYê \éXÿ

@ÁK fûb KeòaûKê ùaùkùaùk C_ ijiõù~ûRK a§ (dative bond)e iûjû~ý ù^A[ûGö

Gjûe C\ûjeY \ò@ûMfûö

SO2

(i) X
X

S OO
XX

X X

XX

XX
(S- e \éXÿ @ÁK)
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(ii)
XX

XX

XX

XX

O OS (S-10Uò AùfKþUâ̂ þ ijbûR^ KeêQò)

SO2 @Yêùe ‘S’ ùjfû ùK¦âúd _ecûYê KûeY Gjûe aò\êýZþ aò~êqûcôKZû O- Vûeê Kcþö ‘S’ Gaõ _âùZýK

‘O’ e \êAUò ùfLûGñ ò̂üiw ~êMk I \êAUò ùfLûGñ @~êMàòZ AùfKþUâ̂  @Qòö

(i) _â[c fêAiþ PòZâùe ‘S’e \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ij ùMûUòG  ‘O’e  \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  cògò

GK \ßòa§ MV^ Kfûö Gjû_ùe S- e @ûC \êAUò ò̂üiw ~êMk ejòfûö Gjò \êAUò c¤eê ùMûUòG ò̂üiw

~êMkKê aýajûe Keò S- _ecûYê @^ý O- _ecûYê ij ùMûUòG C_ij iõù~ûRK a§ (coordinate bond

or dative bond) MV^ Kfûö `kùe ùijò O- _ecûYêùe [ôaû @~êMàòZ AùfKþUâ̂  \ßd ~êMàòZ ùjûA @ûC

GK ò̂üiw ~êMk iéÁò Keò[û«òö ùZYê ùijò O- _ecûYêùe iaðùcûU 3Uò ò̂üiw ~êMk ùjûA[ûGö S-

_ecûYêe @ûC ùMûUòG ^òüiw ~êMk ùi_eò ejò[ûGö S- _ecûYêe Pûeò_ùU [ôaû AùfKþUâ^þ iõLýû

ùjfû 8 (ùMûUòG \ßòa§ 2 × 2 = 4, ùMûUòG C_ij iõù~ûRK a§ -2 Gaõ ùMûUòG ò̂üiw ~êMk -2, –Gjò

bkò iaðùcûUþ 8Uò AùfKþUâ̂ þ ‘S’e aûjý Klùe ijbûR^ KeêQò)  ö fêAiþ ò̂dc @ ê̂~ûdú Gjò PòZâ VòKþö

(ii) \ßòZúd PòZâùe S e ùMûUòG ò̂üiw ~êMkKê @~êMàòZ Keû~ûA (Cù©RòZ @aiÚû) WûjûY _ûgßð O- _ecûYê

ijòZ @ûC GK \ßòa§ MV^ KeòQòö Gjò PòZâùe C_ij iõù~ûRK a§ ^ûjóö ùZYê WÿûjûY _ûgßð O- _ecûYêe

2Uò ò̂üiw ~êMk ejòQòö S- _ecûYê  \êAUò O- _ecûYê ijòZ  \êAUò \ßòa§ùe iõù~ûRòZ ùjûAQòö `kùe

S- _ecûYêe aûjý Klùe icê\ûd 10Uò AùfKþUâ̂ þ ijbûR^ KeêQò (2Uò \ßòa§ 2 × 4 = 8, 1Uò ò̂üiw

~êMk-2,  Gjò bkò iaðùcûUþ 10 Uò AùfKþUâ̂ ) ö  fêAiþu ò̂dc @ ê̂~ûdú Gjò PòZâUò VòKþ ê̂ùjñö Kò«ê @ûùc

C_e Éeùe ù\Lôaû ù~ Gjò PòZâUò jó VòKþö \éXÿ @ÁK ò̂dcKê @ù^K @Yê MV^ùe ùK¦âúd _ecûYê

cû^«ò ^ûjóö G aòhdùe @ûùc GVûùe @ûùfûP^û Keòaû ^ûjóö fêAiþ PòZâ MêWÿòK \éXÿ @ÁK ò̂dc @ ê̂~ûdú

@u^ KeòaûKê _â[ùc @býûi Keòaö

SO3

X
X

X
X

X X

O
X
X

X
X

XX

O
X
X

S OO
XX

X X

XX

XXXX

XX

XX

XX

X
XXO OSX

fêAiþ aò¦ê PòZâ  fêAiþ Mûe PòZâ

if`e UâûA @KþiûAWÿþ @Yêùe ‘S’ ùMûUòG ‘O’ ijòZ \ßòa§ Reò@ûùe I @^ý 2Uò O- ijòZ C_ijiõù~ûRK

a§ Reò@ûùe iõù~ûRòZ ùjûAQòö `kùe S- Zûe aûjý Klùe 8Uò AùfKþUâ̂ þ ijbûR^ KeêQòö

HNO3 –( ^ûAUâòK GiòW aû ~alûeûcæ)

G[ôùe N- ùja ùK¦âúd _ecûYêö

O
        O   N  O  H

N e Zò̂ ò_ùU 3Uò O- ùfLôfû _ùe HUòKê ù~ ùKøYiò O-e _ûgßðùe ùfLûMfûö @ûùc @ûMeê

RûYòQê ù~ H- ijòZ N-e iò]ûikL iõù~ûM ùjûA_ûeòa ^ûjóö

X X

X X

XX

XX

X
XX

X

N O H

O

O
XX

X X

XXXX

X
XX

XX

X
XO

O

HON X

X
X X

X
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fêAiþ aò¦ê PòZâ fêAiþ Mûe PòZâ

N- Zûe 3Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  c¤eê \êAUò aýajûe Keò ùMûUòG O- ijòZ GK \ßòa§ Kùeö @ûC ùMûUòG

@~êMàòZ AùfKþUâ̂  H- \òMùe [ôaû O- ijòZ cògò GK-a§ Kùeö ùijò O-ùe [ôaû \êA @~êMàòZ AùfKþUâ̂

c¤eê @ûC ùMûUòG, He AùfKþUâ̂  ijòZ cògò GK O - H GK-a§ Kùeö N-e ùKak ùMûUòG ò̂üiw

~êMk ejòfû, ~ûjûKê aýajûe Keò 3d O- ijòZ C_ijiõù~ûRK a§ MV^ Kùeö `kùe ùijò O-ùe

3Uò ò̂üiw ~êMk ejòfûö ‘N’- e aûjý Klùe \éXÿ @ÁK iéÁ ùjfûö

H2SO4 ( if_õýêeòK GiòW aû M§Kûcæ)

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

S OO

O

O

HH XX

X
X

X
X

X X

X X
X
X

X
X

XX

X
X

X
X

XX

XX
X
X

X
X

H H

O

O

O OS

S-e Pûeò_ùU 4Uò O- eLôfû _ùe 2Uò HKê ù~ùKøYiòò  2Uò O- _ûgßðùe eLûMfûö S-e \êAUò @~êMàòZ

AùfKþUâ̂  \êA_Uùe [ôaû H- \òMùe aýajûe ùjaö `kùe H- \òMùe S, O ijòZ GK a§ iéÁò Kùeö

aûc I WÿûjûY _ûLùe [ôaû _âùZýK O-  Zûe @ûC ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂  aýajûe Keò H- ijòZ

\êA_ùU \êAUò GK-a§ iÚû_^ Kùe û S-e ejòfû 2Uò ò̂üiw ~êMk ~ûjû iûjû~ýùe 2Uò (Zk I C_e)

O- ijòZ ùMûUòG ùfLûGñ C_ijiõù~ûRK a§ MV^ Kfûö C_ijiõù~ûRK a§ a\kùe \ßòa§

Keò_ûeòaû ^ûjóö KûeY Zûjû Kùf fêAiþu \éXÿ @ÁK ò̂dcKê bûwòaö Gjò PòZâùe S-e aûjý Kl -12Uò

AùfKþUâ̂ þ ùbûM KeêQòö

H3PO4 ( _õi_õeòK GiòW)

H

P

H

X

P OO

O

O

HH

X
X

X
X

X

XX
X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

XX

X
XX

X

X XH H

O

O

O O
XX

X X

X X

X X XX

XX X X

X X

‘P’ e Pûeò_ùU 4Uò O- ùfLôfû _ùe 3Uò HKê ù~ùKøYiò 3Uò O- _ûgßðùe ùfLûMfûö ‘P’e 3Uò @~êMàòZ

AùfKþUâ̂  H \òMùe [ôaû 3Uò O- ijòZ  Zòù^ûUò GK-a§ iéÁò Kfûö Gjò 3Uò O- e \ßòZúd @~êMàòZ AùfKþUâ̂

iûjû~ýùe 3Uò H ijòZ Zòù^ûUò GK-a§ iéÁò ùjfûö P-e aûKò[ôaû ùMûUòG ò̂üiw ~êMk iûjû~ýùe 4[ð

O- ijòZ GK C_ijiõù~ûRK a§ ùjfûö

\éXÿ @ÁK ò̂dce Cfx^ :
ù~Cñ @Yêe ùK¦âúd _ecûYêe aûjý Klùe 4Uò AùfKþUâ̂ þeê Kcþ [ôa Zûjû K\û_ò a§ iûjû~ýùe

\éXÿ @ÁK fûb Keò_ûeòa ^ûjóö ùKak 4Uò aû Z\ê¡ð iõLýK aûjý AùfKþUâ^ [ôùf Zûjû \éXÿ @ÁK

cû ò̂aûe i¸ûa^û [ûGö ùKùZK @Yêùe ùK¦âúd _ecûYê 4Uòeê @]ôK GK-a§ \ßûeû iõù~ûRòZ ùjaûKê

_Wÿò[ûGö ùijò_eò ùlZâùe ùK¦âúd _ecûYê aûjý Klùe 8Uòeê @]ôK AùfKþUâ^ ijbûR^  KeòaûKê

aû¤ jêGö ò̂cÜùe ùKùZK @Yêe fêAiþ PòZâ \ò@ûMfû,  ù~Cñ[ôùe ùK¦âúd _ecûYêùe \éXÿ @ÁK ò̂dce

Cfx^ ùjûAQòö

BeCl2 : (ùaeòfòdc ùKæûeûAWÿþ)

@ûMeê RûYòQê ù~ Be e Cù©RòZ @aiÚûùe \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [ûGö
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Be ClCl Cl ClBe

fêAiþ aò¦ê PòZâ      fêAiþ Mûe PòZ

_âùZýK Cl e ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ̂  I 3Uò ò̂üiw ~êMk [ûG, ùZYê Be  ijòZ GK-a§ \ßûeû Gjò

\êAUò Cl  _ecûYê iõù~ûRòZ ùjûA[û@û«òö `kùe Be aûjýKlùe 4Uò AùfKþUâ̂  ijbûR^ Keò_ûeòfûö

BCl3 : (ùaûe^ ùKæûeûAWÿþ)

B ClCl Cl ClB

Cl Cl

B e Cù©RòZ @aiÚûùe 3Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [ûGö ùZYê Zûjû 3Uò Cl ijòZ 3Uò GK-a§ùe iõù~ûRòZ

ùjûA[ûGö

PCl5 : (_õi_õei  ù_ Ö̂ûùKæûeûAWÿþ)

ClCl Cl Cl
Cl Cl

P P

Cl Cl Cl Cl

‘P’ e ùMûUòG ò̂üiw ~êMk I 3Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [ûG Kò«ê  5 Uò  ‘Cl’ ijòZ 5Uò GK-a§ iéÁò Keòaû

_ûAñ 5Uò @~êMàòZ AùfKþUâ^ @ûagýKö ùi[ô_ûAñ _õi_õei Zûe Cù©RòZ @aiÚûùe ^òüiw ~êMkUò

@~êMàòZ ùjûA iaðùcûU 5Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  iéÁò Kùeö ùZYê PCl5 ùe  ‘P’ e aûjý Klùe 10 Uò

AùfKþUâ̂   ijbûR^  ùjCQò û

SF6 : (if_õe  ùjKèûù_õæûeûAWÿþ)

S S

F

F
F

F

F

F
F

F

FF
F F

‘S’e \êAUò ò̂üiw ~êMk I 2Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  [ûGö Kò«ê 6Uò ‘F’ ijòZ 6Uò GK-a§ iéÁò Keòaû _ûAñ

6Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  \eKûeö ùZYê  if_õe Zûe Cù©RòZ @aiÚûùe \êAUò~ûK ò̂üiw ~êMk @~êMàòZ

ùjûA iaðùcûU 6Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  iéÁò ùjûA[ûGö  ùZYê SF6 ùe  ‘S’ e aûjý Klùe 12 Uò AùfKþUâ̂

ijbûR^ ùjCQò û
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ùKùZK @^ý ijù~ûRú ù~øMòK @Yêe fêAi Mûe PòZâ

H2CO3 (Kûùaðû ò̂K GiòWÿ) HNO2  (^ûAUâi GiòWÿ)

H

O

C
X X

X X

X
XX

X

O HO
XX

X X

N O HO

H2SO3   (if_õýêei GiòWÿ) N2O  (^ûAUâi @KþiûAWÿ)

SO O

O

HH
N N O

CHCl3  (ùKäûùeû_õcðÿ) N2O3   (WûA^ûAùUâûùR^ UâûA@KþiûAWÿ)

C H

Cl

Cl

Cl
NO O N O

N2O5  (WûA^ûAùUâûùR^ ù_ Ö̂KþiûAWÿ) HClO3 (ùKäûeòK GiòWÿ)

NO O N O

OO

H O Cl

O

O

H2S2O7 (_ûAùeûif_õýêeòK GiòWÿ aû Ifò@cþ) CO (Kûað̂  cù^ûKèûAWÿ)

H O S O S O H

O O

O O
C O

@ûd^ cû^ue fêAi PòZâ
G^ûd^ aû  aò~êqûd^: _â[ùc aò~êqûd^ iéÁò ùjûA[ôaû @cæ @Yêe fêAi PòZâ Keû~ûG, Zû_ùe H

_ecûYê fòbûA Zjû iÚû^ùe  @ûC GK ò̂üiw ~êMk eLû~ûG û KûeY H _ecûYê  ò̂Re AùfKþUâ̂

jeûA H+ @ûd^ ùjûA Pûfò~ûA[ûG û `kùe G^ûd^ùe aò~êqûcôK PûRð @ûùi û ù~ùZûUò H+ @ûd^

jeûA[ûG, ùiZòKò aò~êqûcôK PûRð @ûd^Uò _ûA[ûG û

NO3
-  (^ûAùUâU @ûd^): _â[ùc HNO3  e fêAi PòZâ Keû~ûG û Zû_ùe H  Kê fòbûA Zjû iÚû^ùe

GK ò̂üiw ~êMk eLû~ûG û

HNO3 : N O

O

OH
NO3

-   :    
N O

O

O

SO4
-2  (ifù`U @ûd^): _â[ùc H2SO4  e fêAi PòZâ Keû~ûG û Zû_ùe H  \êAUòKê fòbûA Zjû

iÚû^ùe ùMûUòG ùfLûGñ ò̂üiw ~êMk eLû~ûG û
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H2SO4 : XX

XX

XX

XX

X
X

X
X

XX

XX
X
X

X
X

H H

O

O

O OS SO4
-2 :

2-

XX S OO

O

O

X
X

X
X

XX

XX
X
X

X
X

XX

X X

XX

X X

ißRû_â (Q) : Gjò  @ûd^ cû^ue fêAi PòZâ @u^ Ke û PO4 
3-  , NO2

-  , CO3
2-

ijù~ûRú @Yêe MV^ (@ûKéZò) :(shapes of covalent molecules)

_âùZýK ijù~ûRú @Yêe GK ò̂ŸðòÁ MV^ aû @ûKéZò ejòQòö

1)H2O : Rk @Yêe @ûKéZò V bkò aû ùKøYúd (angular) û \êAUò a§ c¤iÚ i Ü̂òaòÁ ùKûY c¤

ò̂ŸðòÁö GjûKê a§^ ùKûY (bond angle) Kêjû~ûGö Rk @Yêe a§^ ùKûY 104.50  û

ùKøYúd aû V @ûKéZò (H2O)
O

104.5
0

(2) NH3 : Gùcû ò̂@û (NH3) @Yêe @ûKéZò GK _òeûcòW bkò (pyramidal) û _òeûcòWe @MâbûMùe

N _ecûYê @aiÚòZ Gaõ Zk ZâòùKûYúd icZke Zòù^ûUò ùKûYùe 3Uò H _ecûYê @aiÚòZö ‘N’ _ecûYê

3Uò H  _ecûYê ijòZ 3Uò GK-a§ \ßûeû iõù~ûRòZ ùjûAQòö ù~ ùKøYiò _ûgßða©ðú N-H a§ c¤ùe

a§^ ùKûY ùjfû 1070 ö

_òeûcòW @ûKéZò (NH
3
) 0

N

107

2) CH4 - còù[^ @Yêe @ûKéZò ùjfû ùUUâûùjWòâd(tetrahedral) ö ùUUâûùjWâ̂  (tetrahedron) ùjfû

PûùeûUò icaûjê ZâòbìR bòZe @ûa¡ N^ùlZâö

A

B E

D

C

H

HH

H

  (CH
4
)

ABE, ABD, BDE I ADE bòZùe @ûa¡ N^ ùlZâKê ùUUâûùjWâ̂  Kêjû~ûGö ùUUâûùjW^e ùK¦âe C

_ecûYê @aiÚòZ Gaõ ùUUâûùjWâ̂ e PûùeûUò ùKûYùe 4Uò H- _ecûYê @aiÚòZö ùK¦âùe [ôaû C-

_ecûYêeê 4Uò GK-a§ aûjûeò ùKûYùe [ôaû 4Uò H- _ecûYê ijòZ iõù~ûRòZ KeêQ«òö @^ý bûhûùe

Kjòùf 4Uò ~ûK GK-a§ ùUUâûùjWâ̂ e bòZe _ùU @Q«òö C_e PòZâùe 4Uò KkûMûe 4Uò a§Kê

\gðûCQò û ù~ ùKøYiò \êAUò _ûgßða©ðú C-H a§ c¤ùe a§^ ùKûY 109028’ ö

CO2 :
CO2 @Yêe @ûKéZò iek ùe÷LôK (linear) û ùK¦âúd C- _ecûYê I \êA_ûgßðùe [ôaû O-_ecûYê

\ßd GK iekùeLûùe @aiÚû^ Keò[û«òö Gjûe a§^ ùKûY 180
0

ö

C OO

180
0
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BeCl2
BeCl2 @ûKéZò c¤ ùe÷LôK (linear) Gaõ Gjûe a§^ùKûY 180

0

ö

180
0

Be ClCl

BCl3
BCl3 - e @ûKéZò ZâòùKûYú icZkúd (triangular planar) ö ‘B’ _ecûYê GK icaûjê ZâòbêRe

ùK¦âùe @aiÚòZ I Zòù^ûUò H _ecûYê ZâòbìRe 3Uò ùKûYùe @aiÚòZö a§ MêWòK B  Kê Cl ijòZ iõù~ûM

KeêQ«ò  Gaõ ZâòbêRe bòZe _ùU @aiÚòZö ùZYê a§^ ùKûY 120
0

ö

B
ClCl

Cl

120
0

SO2

SO2 e @ûKéZò V- bkò aû ùKûYúd (angular) I a§^ ùKûY 119.5
0

ö

S

OO 119.5
0

SO3

BCl3  bkò SO3  e @ûKéZò ZâòùKûYú icZkúd(triangular planar) Gaõ a§^ùKûY 120
0

ö

S

O

OO
120

0

C2H4 (G[ôfò̂ ):

G[ôfò̂ e @ûKéZò icZkúd (planar) û \êAUò C  _ecûYê Gaõ 4Uò H  _ecûYê GK icZkùe @aiÚòZ

I a§^ ùKûY 120
0

ö

C C

H

H

H

H

120
0

C2H2   (GiòUòfò̂ )
GiòUòfò̂ þe @ûKéZò ùe÷LôK (linear) û \êAUò C  _ecûYê I 2Uò H-_ecûYê GK iek ùeLûùe

@aiÚòZ I a§^ùKûY 180
0

ö

180
0

C C HH

Gjò bkò _âùZýK ijù~ûRú @Yêe GK ò̂ŸðòÁ MV^ aû @ûKéZò ejòQò û _ea©ðú @]ýûdùe Gjò @ûKéZò

aòhdùe @]ôK Z[ý RûYòaû û
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ù~ûRýZû Kl AùfKþUâ̂  ~êMk aòKhðY ò̂dc
(Valence Shell Electron Pair Repulsion Theory)

(bò. Giþ.A._ò. @ûe ò̂dc)

Gjû GK @Zò iek ò̂dc ~ûjû iûjû~ýùe ijù~ûRú @Yê aû @ûd^cû^ue @ûKéZòKê VòKþ bûaùe

ò̂eê_Y Keû~ûA_ûùe û CO
2
 @Yêe @ûKéZò KûjóKò ùe÷LôK (linear),SO

2
 @Yêe @ûKéZò  ùKûYúd (angular),

CH4 e ùUâûùjWâúd, NH3 e _òeûcòWÿòd, Gaõ _âùZýK ijù~ûRú @Yê aû @ûd^cû^ue @ûKéZ KûjóKò

ò̂ŸðòÁ Gjûe KûeY Gjò bò.Gi.A._ò. @ûe ò̂dceê RYû~òaö

Zâòaòc iõLýû (steric number aû SN)

ùMûUòG @Yê aû @ûd^e ùK¦âúd _ecûYêe aûjýKl ijòZ ù~ùZûUò AùfKþUâ̂  ~êMk iõgæòÁ

[û@û«ò ùijò @ ê̂~ûdú @Yê aû @ûd^e @ûKéZò ò̂eê_òZ jêG ö @ûKéZò ò̂eê_Y Keê[ôaû AùfKþUâ̂  ~êMke

iõLýûKê Zâòaòc iõLýû (steric number aû SN) Kêjû~ûG ö

C\ûjeY:-
(1) CH4 @Yêe C ijòZ 4 Uò AùfKþUâ̂  ~êMk RWòZ û 4Uò ~ûK ùjùf a§ ~êMk û C – e Zâòaòc iõLýû

(SN) ùjfû  4
 
 û

X

C

H

H

H

HX

X

X H

H

H

H

C

(2) NH3 (Gùcû ò̂@û) e ùK¦âúd N _ecûYêe aûjýKl ijòZ 4 Uò AùfKÖ̂ þ ~êMk iõgæòÁö Z à̂¤eê

3 Uò a§ ~êMk I ùMûUòG ò̂üiw ~êMk, ùZYê N – e Zâòaòc iõLýû (S.N) ùjfû 4 ö

N
H

H

H

X

X X
H

H

H
N

(3) CO2 O = C = 0

@ûKéZò ò̂eê_Y _ûAñ ùMûUòG GK-a§ (single bond) ù~ZòKò iÚû^ @]ôKûe Kùe ùMûUòG \ßòa§ (double

bond) aû Zâòa§ (triple bond) c¤ ùiZòKò iÚû^ @]ôKûe Ke«òö ùMûUòG ò̂üiw ~êMk c¤ ùiZòKò  iÚû^

@]ôKûe Ke«òö ùZYê  Zâòaòc iõLýû ò̂eê_Y Kfûùaùk \ßòa§ Kò́ û Zâòaò§Kê ùMûUòG ùfLûñG ~êMk
ùaûfò ]eò ò̂@û~ûGö ùZYê  CO2 ùe ‘C’  e Zâòaòc iõLýû ùjfû 2 ö

(4) HCN H C N

HCN ùe ‘C’ e Zâòaòc iõLýû (SN) ùjfû 2 KûeY GK a§ _ûAñ ùMûUòG ~êMk I Zâòa§ _ûAñ

ùMûUòG ~êMk jòiûaKê ò̂@û~ûGö

(5) SO2
X
X

S OO
XX

X X

XX

XX

SO2 ùe ‘S’ e Zâòaòc iõLýû ùjfû 3 û \ßòa§ _ûAñ ùMûUòG ~êMk, C_ijiõù~ûRK a§ _ûAñ ùMûUòG

~êMk I ùMûUòG ò̂üiw ~êMk, Gjòbkò 3Uò ~êMk Zâòaòc iõLýû jòiûaKê ò̂@û~ûGö
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AùfKþUâ̂  ~êMk aòKhðY (Electron Pair Repulsion)

ùK¦âúd _ecûYê Pûeò_ùU [ôaû AùfKþUâ̂  ~êMk c¤ùe aòKhðY ùjûA[ûG û KûeY _âùZýK

~êMk ùjfû aò~êqûcôK PûRðö @ûùc RûYê ic]cðú PûRð c¤ùe aòKhðY I @ic]cðú PûRð c¤ùe @ûKhðY

ùjûA[ûGö Gjò AùfKþUâ̂  ~êMk c¤ùe aòKhðY ù~ûMêñ ùicûù^ _eiÝe Vûeê ù~ùZ\ìe i¸a ùiùZ

@]ôK \ìeùe ejò[û«òö

(i)  Zâòaòc iõLýû (SN) - 2 : @ûKéZò - ùe÷LôK

A X B

~\ò ùK¦âúd _ecûYêe Zâòaòc iõLýû 2 jêG ùZùa ùicûù^ _eiÝe Vûeê aò_eúZ \òMùe GK

iek ùeLûùe 1800 ùKûY \ìeZûùe ejòùaö `kùe Gcû^u c¤ùe aòKhðY iað̂ òcÜ ùja Gaõ @Yêe

@ûKéZò ùja ùe÷LôKö CO2, BeCl2, N2O AZýû\òe Zâòaòc iõLýû 2 (fêAiþ PòZâ ù\L) Gaõ Gcû^ue

@ûKéZò ùe÷LôK û

(ii)  Zâòaòc iõLýû (SN) - 3 : @ûKéZò - ZâúùKûYú icZkúd aû ùKûYúd

X
A B

C

3 Uò AùfKþUâ̂  ~êMk ejòùf, ùicûù^ GK icZkùe _eiÝe Vûeê 120
0

 aýa]û^ùe

ejòùf aòKhðY iaêVûeê Kc ùjaö ùK¦âúd _ecûYêeê Gjò Zòù^ûUò ~êMk GK icaûjê ZâòbêRe Zòù^ûUò

ùKûY ijòZ iõù~ûM KeêQ«òö Gjò ~êMk 3Uò ~\ò a§ ~êMk ùjûA[ûG, Zûjû Zòù^ûUò _ecûYê ijòZ

iõù~ûM Keò[ûG  Gaõ Gjûe @ûKéZò jêG ZâúùKûYú icZkúd (trigonal planar) û ~\ò 3Uò ~êMkeê

\êAUò a§ ~êMk I @^ýUò ò̂üiw ~êMk [ûG  ùZùa @Yê aû @ûd^e @ûKéZò ùjûA[ûG V-@ûKéZò aû
ùKûYúdö KûeY ZâòùKûYú icZkúd @ûKéZòeê ùMûUòG ò̂üiw ~êMkKê aû\ù\ùf Zûjûe @ûKéZò ùjûA~ûG

‘V’ bkò û cù^ eL ù~ ò̂üiõM ~êMk MêWÿòK @Yê aû @ûd^e _âKéZ @ûKéZò ò̂eì_Y Ke«ò ^ûjó  ~\òI

ùicûù^ AùfKþUâ̂  ~êMk aòKhðYùe bûM ù^A @ûKéZò ò̂eì_Yùe iKâòd bìcòKû ù^A[û«ò û _âKéZ

@ûKéZò ò̂¡ðûeY  ùKak a§ ~êMk MêWÿòK jó Keò[û«òö

(iii)  Zâòaòc iõLýû (SN) - 4 : (@ûKéZò - ùUUâûùjWâòd  aû _òeûcòWÿòd aû ùKûYúd)

4-AùfKþUâ̂  ~êMk [ôùf ùicûù^ _eiÝe Vûeê 109
0

28’ ùKûY \ìeZûùe ejòùf aòKhðY iað̂ òcÜ

ùjaö Gjû ùjùf ùUUâûùjW^e @ûKéZò ùjaö ùK¦âúd _ecûYê ùUUâûùjWâ̂ e ùK¦âùe ejòa Gaõ

PûùeûUò AùfKþUâ̂  ~êMk ùUUâûùWWâ̂ e 4Uò ùKûY \òMùe ejòùaö

D

CB

A 

X
B C

D

X

B

D

X

 (1) ùUUâûùjWâòd (2) _òeûcòWÿòd     (3) ùKûYúd aû V  @ûKéZò



70

(1) ~\ò PûùeûUò ~ûK ~êMk a§ ~êMk ùjûA[ûG, ùZùa @Yê aû @ûd^e @ûKéZò ùja ùUUâûùjWâòd
(tetrahedral) ö

(2) ~\ò 3Uò a§ ~êMk I @^ýUò ò̂üiõM ~êMk ùjûA[ûG, ùZùa _âKéZ @ûKéZò ùja _òeû ò̂Wÿòd
(pyramidal) KûeY ùMû~òG ò̂üiõM ~êMk _âKéZ @ûKéZò ò̂¡ðûeYùe bûMù^a ^ûjóö ùK¦âúd

_ecûYê _òeûcòWÿe @MâbûMùe ejòa I Zòù^ûUò @^ý _ecûYê ZòâùKûYú icZke Zòù^ûUò ùKûYùe

ejòùaö a§^ ùKûY, ùUUâûùjWâòd ùKûY (109028’) e ò̂KUa©ðú ùjaö

(3) ~\ò 2Uò a§ ~êMk I @^ý 2Uò ò̂üiõM ~êMk [ûG, ùZùa _âKéZ @ûKéZò ùja ùKûYúd aû V

@ûKéZò bkò û

(iv)  Zâòaòc iõLýû(SN) - 5 :

(@ûKéZò -ZâòùKûYú \ßò_òeûcòWúd aû CV_Wÿ ù\ûkò @ûKéZò  aû T-@ûKéZò aû ùe÷LôK)

5Uò AùfKþUâ̂  ~êMk ejòùf ùicûù^ GK ZâòùKûYú \ßò_òeûcòWúd(trigonal bipyramidal) @ûKéZòe

5Uò ùKûY \òMùe ejòùaö ùK¦âúd _ecûYêeê GK icaûjê ZòâbìRe ùK¦âùe ejòa, Zòù^ûUò ~êMk

ZâòbìRe Zòù^ûUò ùKûY \òMùe GK icZkùe ejòùaö @^ý \êAUò c¤eê ùMûUòG Gjò ZòâùKûYú icZkKê

f´ Keò C_eòbûMùe [ôaû _òeûcòWe @MâbûM \òMùe ejòa Gaõ @^ýUò GjûKê f´ Keò Zk bûMùe

[ôaû _òeûcòWe @MâbûM \òMùe ejòaö ùZYê Gjò @ûKéZòKê ZòâùKûYú \ßò_òeûcòW Kêjû~ûGö G[ôùe a§^

ùKûY 3 _âKûee, 120
0

 (ZâòùKûYú icZk bòZùe), 90
0

 (C_e I ZkKê [ôaû a§ ijòZ ZâòùKûYú

icZk [ôaû a§ bòZùe) Gaõ 180
0

 (C_e I Zk a§ bòZùe [ôaû ùKûY)

XA

B

C

D

E

B

C

D

E

X X

E

D

C

X

E

D

(1) ZâòùKûYú \ßò_òeûcòWÿúd (2) CV_Wÿ ù\ûkò @ûKéZò    (3)T-bk      (4)ùe÷LôK

(1) ~\ò 5Uò ~ûK ~êMk a§ ~êMk ùjûA[ûG, ùZùa _âKéZ @ûKéZò c¤ ùja Zâ òùKûYú

\ßò_òeûcòWÿúd(trigonal bipyramidal)ö

(2) ~\ò 4Uò a§ ~êMk I 1Uò ò̂üiõM ~êMk ùjûA[ûG ùZùa Gjò ò̂üiõM ~êMkUò ZòâùKûYú icZke

ùMûUòG ùKûYùe ejòa Gaõ _âKéZ @ûKéZò ùja GK CV_Wÿ ù\ûkò (see-saw shaped) @ûKéZòö

(3) ~\ò 3Uò a§ ~êMk I 2Uò ò̂üiõM ~êMk [ûG ùZùa 2Uò ~ûK ò̂üiõM ~êMk ZâòùKûYú icZke

\êAUò ùKûYùe ejòùa I _âKéZ @ûKéZò ùja T-bkò (T-shaped) ö

(4) ~\ò 2Uò a§ ~êMk I 3Uò ò̂üiõM ~êMk [ûG ùZùa 3Uò ~ûK ò̂üiõM ~êMk ZâòùKûYú icZkùe

ùKûY \òMùe ejòùa I _âKéZ @ûKéZò ùja ùe÷LôK (linear) ö
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(v)  Zâòaòc iõLýû (SN) - 6 :( @ûKéZò -@Á`kKúd aû  PZêüùKûYúd _òeûcòW aû PZêùKûðYú icZkúd)

6Uò AùfKþUâ̂  ~êMk ejòùf ùicûù^ GK @Á`kK (octahedron) e 6Uò ùKûY \òMùe

ejòùaö ùK¦âúd _ecûYê GK aMðùlZâe ùK¦âùe ejòaö 4Uò AùfKþUâ̂  ~êMk aMðùlZâe 4Uò ùKûY

\òMùe GK icZkùe ejòùaö Gjò icZkKê f´Keò @^ý \êAUò ~êMk ùMûUòG C_eKê I @ûC ùMûUòG

ZkKê \êAUò PZêüùKûðYúd _òeûcòWe @MâbûM \òMùe ejòaö Gjû ùjùf @Á`kKúd (octahedral)

@ûKéZò ~ûjû GK PZêüùKûYúd  \ßò_òeûcòWúd (square bipyramidal) ö Gjûe a§^ ùKûY \êA _âKûee

90
0

 I 180
0

ö

A B

C

X
D

E

F

  

A B

C

X
D

E
A B

C

X

D

(1) @Á`kKúd (2) PZêüùKûYúd _òeûcòW  (3)PZêüùKûYú icZkúd

(1) ~\ò 6Uò ~êMk ~ûK a§ ~êMk [ûG,  ùZùa @Yê aû @ûd^e @ûKéZò ùja @Á`kKúd
(octahedral) ö

(2) ~\ò 5Uò a§ ~êMk I 1Uò ò̂üiõM ~êMk   [ûG, ùZùa ò̂üiõM ~êMkUò PZüêùKûYúd _òeûcòWe

Zk Kò́ û C_e @MâbûMùe ejòa, ùZYê _âKéZ @ûKéZò ùja PZêüùKûYúd _òeûcòWòdö

(3) ~\ò 4Uò a§ ~êMk  I 2Uò ò̂üiõM ~êMk [ûG ùZùa ò̂üiõM ~êMk \êAUò \êA _òeûcòWe \êA

@MâbûMùe \òMùe ejòùa Gaõ _âKéZ @ûKéZò ùja GK PZêùKûðYú icZkúd (square planar)

(vi)  Zâòaòc iõLýû (SN) - 7 :  (@ûKéZò- _*ùKûYúd \ßò_òeûcòWòd)

7Uò AùfKþUâ̂  ~êMk [ôùf Gcûù^ GK _*ùKûYúd \ßò_òeûcòW @ûKéZòe 7Uò ùKûY \òMùe

ejòùaö ùK¦âúd _ecûYê GK _*bìR ùlZâe ùK¦âùe ejòa I 5Uò ~êMk Gjò ùlZâe 5Uò ùKûY \òMùe

GK icZkùe ejòùaö @ûC \êAUò Gjò icZkKê f´ Keò C_ùe I Zùk ejòùaö

ißRû_â (V) : ò̂cÜfòLôZ @Yê Gaõ @ûd^e(còù[^) fêAi PòZâ @u^ Keò Zûjûe _âKéZ @ûKéZò

ò̂eì_Y Keö

CH4,  CHCl3,  NH3, H2O,  SO2, SO3,  HNO3,  NO3
-,  H2CO3,  CO3

2-,  H2SO4, SO4
2,

BeCl2,  C2H4,  C2H2,  BCl3,  CO2,  PCl5,  SF6,  ClF3,  XeF4 ,  XeF2,  SF4 , H3PO4,  SO3
2,

H3O
+,  NH4

+,  N2O,  HCN

 

ò̂cÜ iûeYúùe ùK¦âúd _ecûYêe aûjýKlùe [ôaû AùfKþUâ̂  ~êMk @ ê̂~ûdú @Yê aû @ûd^e
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@ûKéZò ò̂eì_Y Keòaû ò̂dce iûeûõg \ò@ûMfûö

@ûKéZò ò̂eì_Y iûeYú
Zòâaòc iõLýû AùfKþUâ̂  ~êMk cû^ue @Yê aû @ûd^e a§^ùKûY
(Zâò.iõ) @ûKéZò _âKéZ @ûKéZò
Steric No. (electronic geometry) (actual shape) (bond angle)
(S.N)

2 ùe÷LôK (linear) ùe÷LôK (linear) 1800

3 ZâòùKûYú icZkúd a) ò̂üiõM ~êMk=0 1200

(Triangular planar) ZâòùKûYú icZkúd

b) ò̂üiõM ~êMk=1

V-@ûKéZò

4 ùUUâûùjWâòd a) ò̂üiw ~êMk = 0 109
0

28’

(Tetrahedral) ùUUâûùjWâòd

b) ò̂üiõM ~êMk = 1

_òeûcòWÿòd

c) ò̂üiõM~êMk = 2

V-@ûKéZò

5 ZâòùKûYú \ßò_òeûcòWòdÿ a) ò̂üiõM ~êMk = 0      120
0

,
 

90, 180
0

(Trigonal bipyramidal) ZâòùKûYú \ßò_òeûcòWÿòd

b) ò̂üiõM ~êMk = 1

CV_Wÿ ù\ûkò @ûKéZò (see saw shape)

c) ò̂üiõM ~êMk = 2

T- @ûKéZò

d) ò̂üiõM ~êMk = 3

ùe÷LôK

6 @Á`kKúd (Octahedral) a) ò̂üiõM ~êMk = 0

@Á`kKúd 90
0

, 180
0

b) ò̂üiõM ~êMk = 1

PZêüùKûYúd _òeûcòW(square pyramidal)

c) ò̂üiõM ~êMk = 2

PZêüùKûYúd icZkúd (square planar)

7 _*ùKûYú \ßò_òeûcòWòd a) ò̂üiõM ~êMk = 0

(Pentagonal bipyramid) _*ùKûYú \ßò_òeûcòWÿòd

b) ò̂üiõM ~êMk = 1

_*ùKûYú _òeûcòWÿòd

ißRû_â (W) :
KûeY \gðû@ - còù[^(CH

4
)  e a§^ ùKûY  109

0

28’ ùjfûùaùk Gùcû ò̂@û(NH
3
)  e

a§^ ùKûY  107
0  

Gaõ Rk(H2O)  e a§^ ùKûY  104.5
0 

ö
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ijù~ûRú _\û[ð cû^ue ]cðMêY (Properties of Covalent Compounds)
ijù~ûRú a§ùe MXÿû ùjûA[ôaû @YêKê ù^A MVòZ _\û[ðKê ijù~ûRú _\û[ð (covalent

substance) Kêjû~ûGö Gjû ùcøkòK ùjûA_ûùe (~[û O2, N2, Cl2, H2) Kò́ û ù~øMòK ùjûA_ûùe ~[û

(CO2, NH3, H2O)

1. Mk^ûu I ÇêU^ûu (Melting and Boiling Point)

ij ù~ûRú _\û[ð cû^ue Mk^ûu I ÇêU^ûu aò\êýZ ù~ûRú _\û[ð cû^u Vûeê ~ù[Á Kcö

C\ûjeY ißeì_ @ûd^úd ù~øMòK NaCl e Mk^ûu 8000 C ùjfûùaùk ijù~ûRú _\û[ð cû^ue

Mk^ûu ~ù[Á Kcö

~[û, N
2 
= -2100C, O

2 
= -2180C, NH

3
 = -330 C, I

2 
= 1130C, P

4
 =  440 C,   S

8
 = 1130C

ijù~ûRú _\û[ð cû^ue Mk^ûu/ÇêU^ûu KûjóKò Kc Zûjûe @ûùfûP^û @ûùc UòùK _ùe Keòaûö

2. ùbøZòK @aiÚû (Physical state)

Mk^ûu/ÇêU^ûu Kc ùjûA[ôaû ùjZê @]ôKûõY ijù~ûRú _\û[ð MêWòK Mýûiúd (CO2, CO, N2,

NH3, O2, HCl AZýû\ò ) Kò́ û ZekûaiÚû (Br2, CCl4, H2O, ùa^Rò̂  aû C6H6 AZýû\ò ) ùe [û@û«òö @Ì

iõLýK ijù~ûRú _\û[ð  ^ec I iÝÌ Mk^ûu aògòÁ KVò̂  _\û[ð, ~[û I
2
, P

4
, S

8
 AZýû\òö

3. aò\êýZ _eòaûjòZû (Electrical conductivity)

ij ù~ûRú _\û[ð cûù^ ùKøYiò @aiÚûùe (KVò̂ , Zek aû Rkúd \âaY) aò\êýZ _eòaj^

Keò_ûe«ò ^ûjóö Gcûù^ aò\êýZe Kê_eòaûjúö KûeY G[ôùe cêq @ûd^ ^[û«ò û Kò«ê ùKùZK ]îaúd

ijù~ûRú ù~øMòK Rkúd \âaY @aiÚûùe aò\êýZ _eòaj^ Keò_ûe«òö C\ûjeY ißeì_ fNê faYûcæ

\âaY (HCl \âaY), fNê M§Kûcæ (H2SO4 \âaY), fNê lalûeûcæ (HNO3 \âaY) AZýû\ò Gcûù^ aògê¡

@aiÚûùe ijù~ûRú ù~øMòK [û@û«òö Kò«ê Rkùe \âaY iéÁò Kùf ùicû^ue @ûd^úKeY NùU Gaõ

cêq @ûd^cûù^ iéÁò ùjûA[û«òö  Gjò cêq @ûd^cûù^ jó aò\êýZ _eòaj^ Keò[û«òö

HCl →  H+ +  Cl-

Rkùe HCl (g) e @ûd^úKeY:
aògê¡ @aiÚûùe Gaõ cû^K Pû_ I Zû_cûZâûùe HCl ùMûUòG Mýûiö G[ôùe ij ù~ûRú a§

[ûGö Kò«ê @ûMeê @ûùc RûYê ù~ Gjò ijù~ûRú a§ ]éaúd (polar) ö H ùe @ûõgòK ~êqûcôK PûRð (+δ
) [ûG Gaõ Cl C_ùe @ûõgòK aò~êqûcôK PûRð (-δ) [ûGö \âûaK Rk (H2O) @Yê c¤ ]éaúd I Gjûe

H ùe +δ I O ùe -δ  [ûGö H – Cl e ~êqûcôK ùceê (H) Kê Rk @Yêcû^ue aò~êqûcôK ùceê (O)

@ûKhðY Keò[û«ò Gaõ H-Cl e aò~êqûcôK ùceê (Cl) Kê Rk @Yêcû^ue ~êqûcôK ùceê (H) @ûKhðY

Keò[û«òö ajêZ iõLýûùe Rk @Yê ùicû^ue ~êqûcôK ùceê MêWòKê  H-Cl @Yêe aò~êqûcôK ùceê (Cl)

\òMùe eLô HCl @Yêe ùMûUòG _ùU ùNeò ~û@û«ò  Gaõ ajêZ iõLýK Rk @Yê ùicû^ue aò~êqûcôK

ùceê MêWÿòK HCl @Yêe ~êqûcôK ùceê (H) \òMùe eLô HCl @Yêe @^ý_ùU ùNeò ~û@û«òö aò_eòZ \òMeê

@ûKhðY `kùe H-Cl ùe [ôaû ijù~ûRúa§ bûwò~ûGö \êAUò~ûK AùfKþUâ̂  Cl _UKê @ûiò[û«òö `kùe

H jêG H+ @ûd^ Gaõ Cl jêG Cl- @ûd^ö

H Cl
+δ -δ

O

O

O

H
H

H

H

H H

+δ

-δ

+δ

-δ

-δ

+δ
+δ

+δ

+δ

O

O

O
H

H H

H

H

H

+δ

-δ
+δ

+δ

+δ

+δ

+δ

-δ

-δ

H

+δ

-δ

+δ H
H O

+δ

-δ

+δ

H

H

O

+δ
-δ

+δ

H

H
O

+δ

-δ

+δH H
O

+δ -δ

+δ

H

H

O Cl
-δ

+δ

+δ

H

H
O

O
H

H

+δ

+δ
-δ

O
H

H
+δ

+δ

-δ

O
H

H
+δ

+δ

-δ
O

H

H
+δ

-δ

+

                         (Rkù~ûRòZ ùKUûd^ Gaõ G^ûd^)
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Gjò @ûd^ MêWòK cêq @aiÚûùe ~\òI \âaYe Pûeò_ùU Nêeò aêfò_ûe«ò, _âùZýK @ûd^ Rk @Yêcû^ue

ùNe bòZùe [û@û«òö H+ @ûd^Kê Rk MêWòKe aò~êqûcôK ùceêcûù^ (O) Gaõ Cl- @ûd^Kê Rk

@Yêcû^ue ~êqûcôK ùceêcûù^(H)  @ûKhðY Keò[û«òö _âùZýK @ûd^ Rk @Yêe ùNeùe ejòaû

_âKâòdûKê Rkù~ûR^ (hydration) Kêjû~ûGö Gjò Rk ù~ûR^ `kùe ajêZ gqò ò̂MðZ jêG ZûjûKê

Rkù~ûR^ gqò (hydration energy) Kêjû~ûGö Gjò Rkù~ûRòZ @ûd^MêWÿòK \âaYùe GùYùZùY Nêeê[û«ò

Kò«ê GK ò̂¡òðÁ aò\êýZþ aòba _û[ðKý (potential difference) Reò@ûùe aò\êýZþ gqò _âùdûM Kùf Gjò

@ûd^cûù^ GK ò̂¡òðÁ \òMùe MZò Keò[û«òö ~êqûd^ aû ùKUûd^ (cation)) ~ûG Kýûù[ûWÿ (aò~êqûcôK

aòba) \òMùe I aò~êqûd^ aû G^ûd^ (Anion) ~ûG Gù^ûWÿþ (~êqûcôK aòba) \òMùe Gaõ Gjûe

aò\êýZþ aòùgæhY NùUö

H – Cl + Rk (aq) →  H+ (Rkúd) + Cl- (Rkúd)

3. \âaYúdZû (Solubility)
@]îaúd aû \êaðk ùgâYúe ]îaúd \âa, ]îaúd \âûaK ~[û Rkùe \âaYúd ê̂ùjñö ùicûù^ @]îaúd

aû \êaðk ùgâYúe ]îaúd \ûâaKùe \âaYúdö C\ûjeY ißeì_ @ûùdûWÿò̂ þ (I2) Rkùe \âaYúd ê̂ùjñ

(@[ðûZþ ajêZ Kcþ \âaYúd), Kò«ê ùa þ̂Rò̂ þ (benzene), Kûað̂  ùUUâûùKäûeûAWÿþ (CCl4) AZýû\ò @]îaúd

\âûaK Gaõ ùKäûùeû`cð (CHCl3) I GiòùUû þ̂ (acetone) bkò \êaðk ùgâYúe ]éaúd \âûaKùe \âaYúdö

ùijòbkò H2, O2, N2, Cl2 bkò @]îaúd ijù~ûRú Mýûiúd _\û[ð Rkùe \âaYúd ê̂ùjñ (@[ðûZþ ajêZ

Kcþ \âaYúd) û  Kò«ê ]éaúd ijù~ûRú ù~øMòK aÉê ]éaúd \âûaK ~[û Rkùe \âaYúdö C\ûjeY

ißeì_ HCl, H2SO4, HNO3 bkò ]éaúd ijù~ûRú aÉêe Rkùe @û^úKeY NùU I ùicûù^ \âaúbìZ

ùjûA[û«òö MäëùKûRþ (C
6
H

6
O

6
), LûAaû Pò̂ ò (C

12
H

22
O

11
) bkò ]îaúd ù~øMòK aÉê c]ý Rkùe \âaYúdö

@agý Gcû^ue HCl, H2SO4 bkò @ûd^úKeY NùU ^ûjóö ùi[ô_ûAñ Kêjû~ûG GKûbkò \âa GKûbkò
\âûaKùe \âaúbìZ jêG (like dissolves like) ö \âa I \âûaKe _âKéZò icû^ ùjùf ùicûù^ ijRùe

còògò_ûeòùaö ù~bkò \êA_òfûue MêY icû^ ùjùf ùicûù^ ijRùe cògò, bf iûw ùjûA_ûe«ò,

ùijòbkò \âa ]éaúd (HCl, H
2
SO

4
, MäëùKûR AZýû\ò) ùjùf Gaõ \âûaK (Rk) c]ý ]éaúd ùjùf,

\âaUò \âûaKùe \âaúbìZ ùjûA[ûGö Kò«ê \âaUò ~\ò @]éaúd (~[û I2, N2, O2) ùjûA[ûG ùZùa Zûjû

]éaúd \âûaKùe \âaúbìZ ^ ùjûA @]éaúd \âûaK (CCl4, ùa þ̂Rò̂ þ) Kò́ û \êaðk ùgâYúe ]éaúd \âûaK

(ùKäûùeû`cð, GiòùUû þ̂)ùe \âaúbìZ ùjûA[û«òö GVûùe cù^eL ù~ ]éaúd \âûaK ~[û Rk Cbd

aò\êýZþù~ûRú _\û[ð (NaCl, MgO) Gaõ ]éaúd ijù~ûRú _\û[ (HCl, MäëùKûRþ)Kê \âaúbìZ Keò[ûGö

KûeY aò\êýZþ ù~ûRú _\û[ð Gaõ ]éaúd ijù~ûRú _\û[ð c¤ùe GK iû]ûeY MêY ùjfû @ûd^úd aû

]éaúd _âKéZòö aò\êýZþ ù~ûRú ù~øMòKe @ûd^úd @õg ajêZ ùagú(≈ 100%) Kò«ê ]îaúd ijù~ûRú

_\û[ðe @ûd^úd _âKéZò Kcþö

ißRû_â (X)
1.  Gùcû ò̂@û (NH3) GK ijù~ûRú ùcøkòKö @ûùcû ò̂@ûe Rkúd \âaY aò\êýZþe _eòaûjú –Gjûe

KûeY KY?

2.  CO2 Mýûi Rkùe @\âaYúd (ajêZ Kcþ \âaYúd) Kò«ê HCl Mýûiþ Rkùe iμì‰ð \âaYúdö

Gjûe KûeY KY?

3.  Gcû^u c¤eê ùKCñUò Rkùe @\âaYúd (ajêZ Kcþ \âaYúd) I ùKCñUò iμì‰ð \âaYúd \gðû@ö



75

I2, HI, SO2, H2, H2SO4, CCl4, N2

5. @ûKéZò (Shape)
ijù~ûRú @Yê aû @ûd^e GK ò̂¡òðÁ @ûKéZò @Qò Gaõ GK ò̂¡òðÁ a§^ ùKûY (bond angle)

@Qòö \êA _ecûYê aògòÁ @Yê ~[û O
2
, N

2
, NO AZýû\òe @ûKéZò ùe÷LôK (Linear)ö Kò«ê \êAeê @]ôK

_ecûYê aògòÁ @Yêe @ûKéZò bò̂ Ü bò̂ Üö C\ûjeY ißeì_ H2O @Yêe @ûKéZò V- bkò, Gaõ a§^ ùKûY

1040.5’ö Gùcû ò̂@û (NH3) e @ûKéZò _òeûcòWÿþ bkò Gaõ a§^ ùKûY (1070), CO2  e @ûKéZò ùe÷LôK(linear)

Gaõ a§^ ùKûY 1800 ö ijù~ûRú @Yê aû @ûd^ee @ûKéZò aòhdùe aòùgh @ûùfûP^û @ûMeê

Keû~ûAQòö

6. icûadaZû (Isomerism) :
ijù~ûRú _\û[ðe @ûC GK ]cðMêY ùjfû icûadaZû (isomerism)ö GKû iõùKZ aògòÁ

\êA bò̂ Ü bò̂ Ü ]cðú, bò̂ Ü MV^e ù~øMòKcû^uê icûada aû icûõg (isomers) Kêjû~ûGö ~[û C2H6O

iõùKZ aògòÁ ùMûUòG ù~øMòK ùjfû A[ûAf @ûfþùKûjfþ (ethyl alcohol) ~ûjûe MV^ CH3 – CH2 -

OH, ùijò iõùKZ aògòÁ @ûC GK ù~øMòK ùjfû WûAcò[ûAfþ A[e (CH
3

- O - CH
3
)ö Gjò ù~øMòK

\ßde ]cðMêY bò^Üö Gcû^uê icûõg aû icûada Kêjû~ûGö icûadaZû aòhdùe @ûùfûP^û

C_eÉeùe Keû~òaö GVûùe Gjûe @ûùfûP^û a¦ KeûMfûö

Cbd aò\êýZþ Gaõ ijù~ûRú a§
ùKùZK _\û[ðe @Yêùe Cbd aò\êýZþ ù~ûRú I ijù~ûRú a§ [ûGö ùicûù^ @]ôKûõg  faY

ùgâYúeö C\ûjeY : K2SO4, NaNO3, K3PO4, KClO3 AZýû\òö

K
2
SO

4
 -----------> 2K+ + SO

4
2–

K2SO4 @Yêe 2Uò K+ @ûd^ I ùMûUòG SO4
2– @ûd^ aò\êýZþ ù~ûRú a§ \ßûeû iõù~ûRòZ

ùjûA[û«òö cûZâ SO
4

2– @ûd^ùe [ôaû ùMûUòG S  _ecûYê I 4Uò O  _ecûYê ijù~ûRú a§ \ßûeû

iõù~ûRòZ ùjûA[û«òö ùZYê Gjòbkò faY I @^ý ùKùZK @Yê ~[û : NaOH, Ca(OH)2  AZýû\òùe \êA

_âKûee eûiûd ò̂K a§ ejò[ûGö

@û«eûYaòK ak (Intermolecular Forces) :

ijù~ûRú ù~øMòK @Yêùe [ôaû _ecûYêcû^u c¤ùe ijù~ûRú a§ [ûGö Kò«ê ij ù~ûRú

_\û[ðùe ùKûUò ùKûUò iõLýûùe @Yêcûù^ _ûLû_ûLô ejò[û«òö _\û[ðe Gjò _ê¬òbìZ (aggregate) @aiÚûùe

@Yêcû^u c¤ùe GK @Zý« \êaðkcû^e @ûKhðY ejò[ûGö Gjò @ûKhðYKê @û«eûYaòK ak

(intermalecular forces) Kêjû~ûGö _\û[ðe KVò̂ ûaiÚûùe Gjò @û«eûYaòK ak @]ôK [ûG, KûeY

@YêMêWÿòK iaêVûeê ùagú _ûLû_ûLô ejò[û«òö ZekûaiÚûùe Gjò ak KVò̂ ûaiÚû @ù_lû Kc þ[ûG, KûeY

@YêMêWÿòK c¤ùe \ìeZû UòùK aXÿò[ûGö Mýûiúd @aiÚûùe Gjò ak iaêVûeê Kcþ [ûG, KûeY @Yêcû^u

c¤ùe \ìeZû iaðû]ôK [ûGö @û«eûYaòK ake cû^ eûiûd ò̂K a§ (aò\êýZþ aû ijù~ûRú a§) Vûeê

~ù[Á Kcþö ùZYê GjûKê eûiûd ò̂K a§ Kêjû~ûG ^ûjóö GjûKê ùbøZòK a§ Kjòùf VòKþ ùjaö

 (aò¦ê ùe \ò@û~ûA[ôaû Mûe-@û«eûYaòK ak)
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Gjû cìLýZü \êA_âKûeeö

1. C\þRû^ a§^ (Hydrogen Bond)

2. ùbûŠe Ißûf a§^ (Vander Waals Forces)

C\þRû^ a§^ (Hydrogen Bond)
Gjû \êA_âKûee

1. @û«eûYaòK C\þRû^ a§^ (Intermolecular Hydrogen Bond)

2. @Yê c¤iÚ C\þRû^ a§^ (Intramolecular Hydrogen Bond)

@ûùc GVûùe ùKak @û«eûYaòK C\þRû^ a§^ aòhdùe @ûùfûP^û Keòaûö

Gjò _âKûe C\þRû^ a§^ ù\Lû\òG ù~øMòK aÉêùe ~\ò Zûjûe @Yêùe

(i) C\þRû^ [ûG,

(ii) C\þRû̂  aýZòZ Kc @ûKûee Gaõ @]ôK aò\êýZþ aò~êqûcôKZû aògòÁ _ecûYê F, O Kò́ û N [ûGö

(iii) C\þRû^ _ecûYê (H) ijòZ Gjò Zòù^ûUò (F, O, N) c¤eê ù~ùKøYiò _ecûYêe iò]ûikL

ijù~ûRú a§ [ôaö

C\ûjeY : HF, H2O, NH3

Gjòbkò ù~øMòKcû^uùe C_ùeûq 3Uò i©ð _ìeY ùjûA[ûG, ùZYê Gcûù^ C\þRû^ a§^ iéÁò Keò[û«òö

(i) HF
@ûùc @ûMeê RûYòQê ù~ HF @Yê c¤ùe ]éaúd ijù~ûRú a§ [ûGö `kùe H C_ùe @ûõgòK

~êqûcôK PûRð (+δ) Gaõ F  C_ùe @ûõgòK aò~êqûcôK PûRð (-δ) [ûGö

H F H F H F H F H F H F
+δ -δ -δ -δ -δ -δ -δ+δ +δ +δ +δ +δ

_ê¬òbìZ (aggregate) aû GKûVò ejò[ôaû @aiÚûùe ùKûUò ùKûUò iõLýûùe @Yê _ûLû_ûLô ùjûA ejò[û«òö

ùMûUòG @Yêe aò~êqûcôK ùceê (−δ)) ijòZ _ûLùe [ôaû @ûC ùMûUòG @Yêe ~êqûcôK ùceê (+δ)e ù~Cñ

\êaðkcû^e @ûKhðY ejò[ûG, GjûKê C\þRû^ a§^ Kêjû~ûGö Gjòbkò @iõLý C\þRû^ a§^ \ßûeû

@Yêcûù^ _eiÝe i¹òkòZ bûaùe (associated) ejò[û«ò ö ~\òI ùMûUòG C\þRû^ a§^e gqò ùMûUòG

eûiûd ò̂K a§ (aò\êýZþ Kò́ û ijù~ûRú a§)Vûeê ~ù[Á Kcþ Kò«ê ùKûUò ùKûUò iõLýûùe Gjò \êaðk

ùgâYúe a§^ cògòMùf Zûe _âbûa ajêZ aXÿò~ûA[ûGö PòZâùe C\þRû^ a§^cû^uê aò¦ê ùeLû 

\ßûeû ù\Lû ~ûAQò û

(ii) H2O :

Rk @Yêcûù^ c¤ ~êqûcôK H ùceê(+δ) ijòZ _ûLû_ûLô @Yêùe [ôaû aò~êqûcôK  O ùceê

(−δ) ijòZ C\þRû^ a§^ ejò[ûG ö

O H

H

O H

H

O H

H

O H

H

O H

H

O H

H

+δ-δ

+δ

+δ

+δ

+δ

+δ

+δ

+δ

+δ

+δ

+δ

+δ

+δ

+δ

-δ -δ -δ -δ -δ -δ

H

HO

(ii) NH3 :
Gùcû̂ ò@ûùe c¤ C\þRû̂  ùceê ((+δ)) Gaõ _ùWÿûgú ~alûeRû̂  ùceê (−δ) c¤ùe C\þRû̂  a§^ [ûGö

N H
HH

N H
HH

N H
HH

N H
HH

N H
HH

+δ-δ -δ -δ -δ -δ+δ+δ +δ +δ

+δ +δ +δ +δ +δ +δ +δ +δ +δ +δ
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C\þRû^ a§^e _âbûa :

1. ÇêU^ûu (boiling point) :
C\þRû^ a§^ iéÁò Keò_ûeê[ôaû Zek aÉêe ÇêU^ûu, C\þRû^ a§^ iéÁò ^ Keò_ûeê[ôaû

aÉêcû^uVûeê @]ôKö KûeY C\þRû^ a§^e cû^ @^ý ùgâYúe @û«eûYaòK ak (~[û : ùbŠeIßûf

a§^)Vûeê @]ôKö ùZYê @]ôK Zû_ gqò _âùdûM Keò @ûùc ùKûUò ùKûUò iõLýûùe [ôaû C\þRû^ a§^Kê

bûwòùf ~ûAñ GK Zek _\û[ð aûhÝùe _eòYZ ùjaö

C\ûjeY : (1)Rk (H2O)e ÇêU^ûu 1000C  Gaõ Gjû iû]ûeY Zû_ Gaõ Pû_ùe GK Zek _\û[ð

Kò«ê jûAùWÿâûùR þ̂ if`ûAWÿþ (H
2
S)e ÇêU^ûu –600C Gaõ Gjû GK Mýûiúd _\û[ð û Gjûe KûeY

(H2O)ùe C\þRû^ a§^ ejòQò Kò«ê (H2S)ùe Zûjû ^ûjóö

(2) HFe ÇêU^ûu 19.50C Kò«ê HCle ÇêU^ûu –850Cö @[ðûZþ HF MýûiþKê cûZâ 19.50C _~ðý« [Šû Kùf

Zûjû Zek ùjûA[ûG Kò«ê HCl MýûiþKê –850C _~ðý« [Šû Kùf ~ûAñ Zûjû Zek ùjûA[ûGö HF C\þRû^

a§^ iéÁò Keò_ûeê[ôaû KûeYeê Zûjûe ÇêU^ûu HCleê @]ôKö HCl C\þRû^ a§^ iéÁò Keò_ûùe ^ûjóö

2. \âaYúdZû :
C\þRû^ a§^ iéÁò Keò_ûeê[ôaû \âa C\þRû^ a§^ iéÁò Keò_ûeê[ôaû \âûaKùe \âaúbìZ

ùjûA[ûGö C\ûjeYißeì_ MäëùKûR (C6H12O6) Kò́ û Pò̂ ò (C12H22O11) Rkùe \âaYúdö KûeY MäëùKûRþ I

Pò̂ òùe C\þRû^ a§^ @Qò Gaõ Rkùe c¤ C\þRû^ a§^ @Qòö Cbd \âa I \âûaK GK MêY iμ Ü̂

ùjûA[ôaûeê Gcûù^ _eiÝe c¤ùe bf eìù_ cògò_ûe«òö

3. Rke iû§âZû :
Rke iû§âZû (density) 40C ùe iaðû]ôKö ae` (Rke KVò^ûaiÚû)e iû§âZû RkVûeê Kcþö ùZYê

ae` Rkùe bûiò[ûGö Gjûe KûeY ae` ùMûUòG iÞUòK (crystal)ö G[ôùe Rk @YêMêWÿòK GK

ò̂dcòZ Kâc aû gévkûùe iRû ùjûA[û«òö _âùZýK Rk@Yê Pûeò_ùU ùUUâû ùjWÿòâd @ûKéZòùe @^ý 4Uò

Rk @Yê C\þRû^ a§ iéÁò Keò ejò[û«òö ae`ùe Rk @Yêcûù^ Gbkò iRûA ùjûA[û«ò ù~ aWÿ aWÿ

hUþùKûYúd M©ð aû ùjûfþ (hexagonal hole)cû^ iéÁò ùjûA[û«òö

O
H

H

O
H

H

O
H H

OH

H

O
H

H

O
HH

-δ-δ

-δ

-δ

-δ

-δ

+δ +δ

+δ

+δ

+δ

+δ

 (@ŠûKéZò  PòjÜ MêWÿòK ùjùf ò̂üiw ~êMk- EYûZàK ùceê)

 (hUþùKûYúd M©ð)

G M©ð aû ùjûfþ MêWÿòK ejò[ôaû `kùe ae`e @ûdZ^ @]ôK [ûGö ùZYê iû§âZû (aÉêZß / @ûdZ^)

Kcþ û Kò«ê ù~ùZùaùk ae` 00C ùe ZekòaûKê @ûe¸ Kùe  ùiùZùaùk KòQò KòQò C\þRû^ a§

bûwòaû @ûe¸ jêGö ùKùZK Rk @Yê ae`ùe [ôaû hUþùKûYúd M©ð bòZùe _gò~û@û«òö Zek Rkùe

_âùZýK Rk @Yê Pûeò_ùU 4Uò eê @]ôK Rk @Yê ejò~û@û«òö M©ðMêWÿòK @ûõgòK a¦ ùjûA~òaû `kùe

GKû aÉêZß aògòÁ ae` @ù_lû Rke @ûdZ^ Kcò[ûGö ùZYê 00C ùe ae`Vûeê 00C ùe Zek Rke

iû§âZû @]ôKö 00C eê @]ôK C©û_ aXÿûAùf Gjò C\þRû^ a§^ MêWÿòK @ûjêeò @]ôK @]ôK bûwò [ûG I
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ae`ùe [ôaû M©ðMêWÿòK ùagò ùagò aêRò ùjûA[û@û«òö 40C ùe Gjò M©ðMêWÿòK iμì‰ð aêRò ùjûA~û@û«òö

_âùZýK Rk @YêKê 6Uò Rk @Yê ùNeò ùjûA ejò[û@û«òö `kùe @ûdZ^ iaêVûeê Kcþ [ûG Gaõ iû§âZû

iaêVûeê @]ôK [ûGö 40C eê @]ôK C©û_ _âùdûM Kùf ~\òI C\þRû^ a§^ @]ôKeê @]ôK bûwò[ûG ,

Zû_úd _âiûeY (thermal expansion) NUò @ûdZ^ _êYò aXÿò[ûGö `kùe iû§âZû Kcò Kcò ~ûGö Rke

aûhÝúKeY (vapourisation) ùjaû _~ðý« @[ðûZþ 1000C _~ðý« Rke iû§âZû Kcò[ûGö Rk aûhÝúbìZ

ùjùf icÉ C\þRû^ a§^ bûwò ~ûA[ûG ö

Rke iû§âZû : ae`(00C) :0.9175 Mâûc/N.ùi:cò Rk(00C): 0.99987 Mâûc/N.ùi:cò

Rk(40C): 1.0000 Mâûc/N.ùi:cò Rk(100C)- 0.99975 Mâûc/N.ùi:cò

2. ùbŠe Ißûfiþ ak (Van der Waals Forces)
C\þRû^ a§ iéÁò Keò_ûeê[ôaû @^ý icÉ ù~øMòK aÉêùe [ôaû @û«eûYaòk akKê ùbŠe

Ißûfiþ ak Kêjû~ûGö Gjû \êA _âKûeeö

a) \ßòùceê-\ßòùceê @ûKhðY (dipole - dipole attraction)

]éaúd ijù~ûRú ù~øMòKcû^u c¤ùe Gjò @ûKhðY ak [ûGö Gjû C\þRû^ a§^e @ ê̂eì_ Kò«ê Gjûe

@ûKhðY ak C\þRû^ a§^ akVûeê ~ù[Á Kcö

C\ûjeY : HCl, HBr, HI, H
2
S, SO

2

H Cl H Cl H Cl H Cl H Cl H Cl
+δ -δ -δ -δ -δ -δ -δ+δ +δ +δ +δ +δ

ùMûUòG @Yêe aò~êqûcôK ùceê (-δ) Gaõ _ûgßða©ðú @Yêe ~êqûcôK ùceê (+δ)e @ûKhðY ù~ûMêñ Gjò

\ßòùceê-\ßòùceê @ûKhðY iéÁò jêGö KVò̂  I ZekûaiÚûùe Gjò @ûKhðY @]ôK, Mýûiúd @aiÚûùe Gjû

_âûdZü ^[ûGö ùKûUò ùKûUò iõLýûùe Gjò @ûKhðY Reò@ûùe @YêMêWÿòK KVò̂  aû ZekûaiÚûùe i¹òkòZ

ùjûA [û@û«òö

(ii) fŠ^ ak (London Forces) :

@]éaúd ijù~ûRú  aÉê c¤ùe ù~Cñ @Zý« \êaðk @û«eûYaòK @ûKhðY [ûG ZûjûKê fŠ^

ak (London forces) Kêjû~ûGöö

C\ûjeY : H2, N2, O2, CO2, CCl4 Gjò_eò ù~Cñ @YêMêWÿòK @]éaúd, KVò̂  I ZekûaiÚûùe

ùicû^u @Yêcû^u c¤ùe ù~Cñ @ûKhðY ejò[ûG Zûjûjó fŠ^ akö

~\òI Gcû^ue ]éaúd @Yêbkò iÚûdú \ßòùceê (+δ Gaõ -δ) ^[ûG, Gcû^ue @iÚûdú \ßòùceê

(+δ Gaõ -δ) @jej iéÁò ùjûA bûwò ~ûC[ûG û Gjò @iÚûdú \ßòùceê-\ßòùceê c¤ùe @Zý« \êaðk

@ûKhðY ùjfû fŠ^ akö Mýûiúd @aiÚûùe icÉ @û«eûYaòK ak _âûdZü ùfû_ _ûA[û«òö Gjò

@iÚûdú \ßòùceê aòhdùe @ûC @]ôK @ûùfûP^û GVûùe Keû~ûC ^ûjóö

..........H – H........H – H...... H – H........... H – H .........H – H .........H – H ......

bûŠe Ißûfþi ak C_ùe _âbûa _KûC[ôaû KûeY :
Cbd \ßòùceê-\ßòùceê @ûKhðY ak Gaõ fŠ^ ak ùbŠe Ißûfþi ake @«bêðqö

1. @ûKûe :
@Yêe @ûKûe ijòZ ùbŠe Ißûfi ak icû ê̂_ûZú û @Yêe @ûKûe aXÿòùf ùbŠe Ißûfiþ ak

aXÿò[ûGö
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C\ûjeY : F
2
, Cl

2
, Br

2
, I

2
. @ûKûe e Kâc ùjfû F < Cl < Br < I  û ùZYê Gcû^ue @Yêcû^ue

ùbŠe Ißûfiþ ake a¡òðZ Kâc ùjfû F2 < Cl2 < Br2 < I2 û F2 ùe ùbŠe Ißûfiþ ak iaêVûeê Kcþ I I2ùe

Gjò ak iaêVûeê @]ôKö `kùe Gjò aÉêcû^ue Mk^ûue Kâc c¤ ùbŠe Ißûfiþ ak ijòZ

icû^ê_ûZúö

Mk^ûu Kâc : F2 < Cl2 < Br2 < I2

cû^K Pû_ I Zû_cûZâûùe F
2
 Gaõ Cl

2
 Mýûiúd @aiÚûùe, Br

2
 ZekûaiÚûùe Gaõ I

2
 KVò̂ ûaiÚûùe

[û@û«òö ùbŠe Ißûfiþ ak @]ôK ùjùf Gcû^uê bûwòaûKê @]ôK Zû_ _âùdûM KeòaûKê _Wÿò[ûGö ùZYê

ÇêU^ûu I Mk^ûu aXÿò~ûGö

C\ûjeY : HCl < HBr < HI

Cl, Br I I e @ûKûee a¡òðZ Kâc ùjfû Cl < Br < I ö ùZYê ùbŠe Ißûfiþ ake a¡òðZ Kâc

ùjfû HCl < HBr < HI û Gcû^ue Mk^ûu c¤ Gjò Kâcùe aXÿò[ûGö HCl e Mk^ûu –850C, HBr e

–670C HI e  –35.50C ö

ißRû_â (Y) :

(1) KûeY \gðû@

(K) HF e Mk^ûu HCl, HBr, HI Vûeê @]ôK, ~\òI HF e @ûKûe iaêVûeê ùQûUö

(L) Rk (H2O)e ÇêU^ûu 1000C Kò«ê H2Se Mk^ûu –600Cö

(2) ùMûUòG KVò̂  ijù~ûRú aÉê ~[û if`e (S8),  KVò̂  CO2 (gêÃ ae` aû dry ice), ae`

(ice) Kê ZekûAùf Kò _eòa©ð^ NùU?

(3) ]îaúd ù~øMòK aÉê HCl Kò́ û HBrKê Rkùe \âaúbìZ Kùf Zûjûe Kò _eòa©ð̂  NùU? Gjò

\âaY aò\êýZþe iê_eòaûjú Kò? KûjóKò?

(4) Pò̂ ò (sucrose) ~\òI GK ijù~ûRú ù~øMòK aÉê, Rkùe \âaúbìZ ùjûA[ûG KûjóKò? \âaúbìZ

ùjùf Zûjûe Kò _eòa©ð̂  NùU? \âaYUò aò\êýZþe iê_eòaûjú Kò? KûjóKò?

(5) NH3 e Mk^ûu –330C ùjfûùaùk PH3 (`i ò̂̀ þ)e Mk^ûu –880C, KûjóKò?

(6) @ûùdûWÿò̂ þ Rkùe \âaYúd ê̂ùjñ Kò«ê  ùa þ̂Rò̂ þùe \âaYúd, KûjóKò? Gjò \âaYUò aò\êýZþe

iê_eòaûjú Kò? KûjóKò?

(7) c\ aû @ûfùKûjf (C2H5OH)) Rkùe iμì‰ð bûaùe cògò~ûA[ûG KûjóKò?

(8) AlCl3( ò̂Rðkúd aû anhydrous) GK ijiõùRûRú ù~øMòK aÉê Gaõ Zek AlCl3 ~ûjûe _âKéZ

iõùKZ  Al2Cl6 ,aò\êýZe Kê_eòaûjú Kò«ê AlCl3 e Rkúd  \âaY aò\êýZe iê_eòaûjú, KûjóKò ?

(9) BeCl2 e GK ij iõùRûRú aÈê ~\òI  Be  ùMûUòG cìZlûe ]ûZê (Mî_-2) KûjóKò?

(10) júeû (diamond) ùe @wûeK (C) _ecûYêcû^u c¤ùe Kò _âKûee a§ [ûGö júeûe Mk^ûu

KûjóKò iaðû]ôK (~ 35000C) ?

(11) Z´û (copper) ]ûZê Gaõ K_e ifþù`Uþ \âaY Cbd aò\ýêZe iê_eòaûjú û aò\ýêZ _eòaj^e

_û[ðKý KY ?
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]ûZa a§^ (Metallic Bond)

GK ]ûZêùe _ecûYêcû^u c¤ùe c¤ a§^ [ûGö Gjò a§^ ùjZê ùicûù^ ajêZ _ûLû_ûLô

iõKêPòZ (packed) @aiÚûùe iÞUòK (crystal) iéÁò Keò[û«òö Gjò a§^Kê ]ûZa a§^ Kêjû~ûGö Gjò ]ûZa

a§^ ùjZê _ecûYê MêWÿòKê @fMû Keòaû ijR jêG ^ûjóö Gjò a§^ aò\êýZþ ù~ûRú a§ bkò @ûd^úd û ]ûZê

MêWÿòK iaê KVò̂  (ùKak _ûe\ QWÿû, ~ûjû Zek) û GK ]ûZêKê ZekûAùf _ecûYêMêWÿòK c¤ùe [ôaû

]ûZa a§^Kê \êaðk Keû~ûA[ûG Gaõ Zek]ûZêKê `êUûA Mýûiúd @aiÚûKê ù^ùf G[ôùe [ôaû icÉ

]ûZa a§^Kê bûwòaûKê _Wÿò[ûGö ~ûjûe ]ûZa a§^ ù~ùZ iak Zûjûe Mk^ûu I ÇêU^ûu ùiùZ

@]ôKö _ecûYêcû^ue aûjýKlùe [ôaû AùfKþUâ̂  MêWÿòK c¤ùe @jej @\k a\k ùjC[ûGö Gjò

AùfKþUâ̂  MêWÿòK iað\û MZògúk (mobile) û Gjò AùfKþUâ̂  MêWÿòKê cêq AùfKþUâ̂  (free electron)

Kêjû~ûGö Gcûù^ iéÁòKeò[û«ò GK MZògúk _âûaiÚû (mobile phase) ~ûjûKê AùfKþUâ̂  icê\â (electron

sea) Kêjû~ûG û aûjý Kl AùfKþUâ̂ Kê aû\þ ù\ùf _ecûYêùe ejò~ûG ~êqûcôK @ûd^ (+ve ion) Gaõ

Gcû^uê Kêjû~ûG ùKûe (core) aû ùKù‰ðf (kernel) û Gcûù^ iéÁò Keò[û«ò GK iÚòe _âûaiÚû (static

phase) û Gjò iÚòe _âûaiÚû (+ve charge) ijòZ MZògúk _âûaiÚû (–ve charge)e ù~Cñ @ûKhðY ak [ûG,

ZûjûKê ]ûZa a§^ Kêjû~ûGö ]ûZêe KVò̂ ûaiÚûeê Mýûiúd @aiÚûKê ù^aû_ûAñ ù~ZòKò gqò \eKûe
jêG ZûjûKê ]ûZa a§^ gqò Kêjû~ûGö

Na – 26 Kò. Kýûùfûeò / ùcûf Cu – 81.5 Kò. Kýûùfûeò / ùcûfþ

]ûZê cû^ue icÉ ]ûZa MêY ~[û aò\êýZþ I Zû_ _eòaûjòZû, ^c^údZû, _âiûeYgúkZû, \ýêZò @û\ò

MêY Gjò ]ûZa a§^ `kùe i¸a ùjûA_ûeòQò û

a§cû^ue @ûù_lòK gqò (Relative Bond Energies) :

aò\êýZþ ù~ûRú, ij ù~ûRú Gaõ ]ûZa a§^ ùjùf Cy ùgâYúe a§^ö Gcû^ue a§^ gqò

@]ôKö C\ûjeY ißeì_ MgO ùe [ôaû aò\êýZþ ù~ûRú a§Kê bûwòaûKê ùcûf _òQû 238 Kò.Kýûùfûeò

_âùdûM KeòaûKê _Wÿò[ûGö N2 (N = N) @Yêùe [ôaû ijù~ûRú Zòâ-a§ (triple bond)Kê bûwòaûKê _Wÿò[ûG

ùcûf_òQû 226 Kò.Kýûùfûeòö ùføjKê (Fe) KVò̂ ûaiÚûeê Mýûiúd @aiÚûKê ù^aûKê ]ûZa a§^ bûwòaû

_ûAñ fûùM ùcûf_òQû 96.7 Kò.Kýûùfûeòö ùZYê Gjò Zò̂ òùgâYúe a§^ gqò @]ôKö Kò«ê Gcû^u Zêk^ûùe

@û«eûYaòK ak ~[û C\þRû^ a§^ aû bûŠe Ißûfiþ ak ~ù[Á Kcþö C\þRû^ a§^e gqò ùcûf _òQû

5 Kýûùfûeòö bûŠe Ißûfiþ ake gqò C\þRû^ a§^ gqòVûeê c¤ ~ù[Á Kcþö

ißRû_â (Z) :

1. ò̂cÜfòLôZ aÉêcû^u bòZeê ùKCñUò aò\êýZ ù~ûRú (aò.i.), ijù~ûRú (i.i.) Gaõ ùKCñUò Cbd

aò\êýZ Gaõ ij ù~ûRú (Cbd) \gðû@ö

NaI, N2O, NH3, CaS, CO, SiCl4, MgO, Sncl2, HCl (Mýûiúd) H2SO4  (Zek), SrO, Cl2, P4, KF,

NO2, K2SO4, S8, NH4Cl, Cu2O, PCl5, Zn(NO3)2, BaCl2, H2O, NH4Cl, SO2, BeCl2, PH3, AlCl3
( ò̂Rðkúd), HNO3 (Zek), CO2, Na2S, NaNO3,, N2O5,  P4 O10, BCl3, AlBr3, AgCl.

2. KûeY \gðû@ :

(a) ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWÿþe Mk^ûu 8000C ùjfûùaùk ae`e Mk^ûu cûZâ 00C ö

(b) Gùcû ò̂dû I if`e WûA@KþiûAWÿþ bkò Mýûi Rkùe @]ôK cûZâûùe \âaYúd Kò«ê H2, O2, CO2,

bkò Mýûi Rkùe \âaYúd ê̂ùjñ (Kcþ cûZâûùe \âaYúd)ö

(c) NaCl Vûeê MgCl2 e Mk^ûu @]ôKö
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(d) NaCl Gaõ MgO Cbd aò\êýZ ù~ûRú ùjùf c¤ MgO Rkùe \âaYúd ê̂ùjñö

(e) NaCl Rkùe \âaYúd Kò«ê ùa þ̂Rò̂ þùe ê̂ùjñö

(f) cû^K Zû_cûZâû I Pû_ùe NaCl ùMûUòG KVò̂  _\û[ð ùjfûùaùk HCl ùMûUòG Mýûiúd _\û[ðö

(g) @ûùdûWÿò̂ þ (I
2
), Kûað̂ þ ùUUâûùKäûeûAWÿþ ( CCl

4
)  aû ùa þ̂Rò̂ þùe (C

6
H

6
) @]ôK cûZâûùe \âaYúd,

Rkùe ê̂ùjñö

(h) C – O  ijù~ûRú ]éaúd ùjùf c¤ CO2 @Yê @]éaúdö

(i) Pò̂ ò Rkùe \âaYúd Kò«ê ùa þ̂Rò̂ þùe ê̂ùjñö

(j) cû^K Pû_ I Zû_cûZâûùe H
2
O ùjfû Rk Kò«ê H

2
S ùjfû GK Mýûiö

(k) HCl I HF c¤ùe Mk^ûue GùZ ZûeZcý KûjóKò? HCl  = -850C I HF  = 19.50C

(l) c\ Rkùe ijRùe cògò~ûGö

(m) HCl Vûeê HBr e ÇêU^ûu @]ôKö

(n) cû^K Pû_ I Zû_cûZâûùe F2 I Cl2 ùjùf Mýûiúd, Br2 GK Zek Gaõ I2 ùMûUòG KVò̂  _\û[ðö

(o) ùiûWÿòdcþe Mk^ûu 970C ùjfûùaùk iòRòdcþe Mk^ûu 290C û

(p) BeCl2e @ûKéZò ùe÷LôK cûZâ SO2 e @ûKéZò ùKûYúd (V– bkò) û

(q) Zek HCl / HNO
3

/ HSO
4
 aò\êýZe Kê_eòaûjú Kò«ê Gcû^ue Rkúd \âaY aò\êýZþe iê_eòaûjúö

3.  G[ôc¤eê ùKCñUò ]éaúd I ùKCñUò @]éaúd \gðû@ö

N2, HCl, NH3, O2, CO2, CCl4, C6H6 (ùa þ̂Rò̂ þ), I2, CH3Cl (cò[ûAf ùKäûeûAWÿþ), CH4, HCN,

HF, SF6, CHCl3 (ùKäûùeû`cð)

4. ò̂cÜfòLôZ @Yê Gaõ @ûd^cû^ue fêAiþ PòZâ ùfLô Zûjûe @ûKéZò Kk^ Keö

CO2, SO2, H2O, HNO3, NH3, C2H4 (G[ôfò̂ þ), C2H2 (GiòUòfò̂ þ), CHCl3 (ùKäûùeû`cð), CO3
2-,

PCl5, SO3
2-, XeF2, XeF4, SeBr4, N2O5, N2O3, H2O2, O3, N2O.

5. @û ê̂ Pế Kúd (paramagnetic) I  _âZ Pế Kúd (diamagnetic) @Yê aû @ûd^ Kjòùf K’Y aêSû~ûG?

C\ûjeY ù\A aêSû@ö

6. @ ê̂Pế KZß I ùføjPế KZß (ferromagnetism)c¤ùe _û[ðKý C\ûjeY ij aêSû@ö

7. O2 @Yêe fêAiþ PòZâ \ò@ Gaõ Gjû @^ýcû^uVûeê Kò_eò bò̂ Ü \gðû@ö
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ajê cù^û^d^ _âgÜ
(MULTIPLE CHOICE QUESTION)

1. @]ôK iõLýK @~êMàòZ AùfKÖâ̂  [ôaû _ecûYê ùjfû :

(a) C (b) N (c) O (d) F

2. Kûùaðûù^U (CO3) cìkKùe Kûað̂ e ijù~ûRýZû

(a) 6 (b) 3 (c) 4 (d) 2

3. Gcû^u c¤eê iaðû]ôK @ûKûe ùjfû

(a) C (b) Be (c) Na (d) K

4. Gcû^u c¤eê iað̂ òcÜ gqò Kûjûe

(a) 3d (b) 4s (c) 4p (d) 4d

5. ò̂cÜfòLôZ ùKCñ AùfKÖâ̂  iõeP^û VòKþ

(a) 
3s 3p

(b) 
3s 3p

(c) 
3s 3p

(d) 
3s 3p

6. @ûd ò̂KeY gqòe ùKCñ KâcUò VòKþ

(a) C < O < N < F (b) C < N < O < F
(c) C > N > O > F (d) C > O > N > F

7. Kûjûe @ûd ò̂KeY gqò iaðû]ôK

(a) Na (b) K (c) Rb (d) Cs

8.. Kûjûe AùfKÖâ̂  @ûiqò iaðû]ôK

(a) F (b) Cl (c) Br (d) I

9. ùMûUòG _ecûYêe AùfKÖâ̂  iõeP^û, 2, 8, 14, 2 û G[ôùe @~êMàòZ AùfKÖâ̂  iõLýû

(a) 4 (b) 3 (c) 2 (d) 1

10. ùMûUòG ùcøkòKe AùfKÖâ̂  iõeP^û û Zûjû 1s2 2s2 2p3 _~ðýûd iûeYúe ùKCñ _~ðýûd I Mî_þùe

ejòaö

(a) _. - 2, Mî. - 15 (b) _. - 2, Mî. - III A

(c) _. - 3, Mî. - 15 (d) _. - 3, Mî. - III A

11. Kûjûe @ûKûe iaêVûeê iû^ö

(a) Rb (b) K (c) Na (d) Na+

12. Kûjûe @ûKûe iaêVûeê aWÿö

(a) F (b) Br - (b) Br (d) Cl

13. Gc¤eê ùKCñUò ]éaúdö

(a) CO2  (b) BeCl2 (c) N2 (d) SO2

14. Gc¤eê ùKCñUò ijiõù~ûRú ê̂ùjñ ?

(a) CO2 (b) NH3 (c) HCl(Rkúd) (d) HCl(Mýûiúd)
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15. Gc¤eê ùKCñUò Rkùe @]ôK \âaYúd

(a) NH3 (b) CCl4 (c) I2 (d) CO2

17. ÆêU^ûu Kûjûe iaðû]ôK

(a) Ne (b) Ar (c) Kr (d) Xe

18. ùKCñ[ôùe Cbd aò\êýZ I ijiõù~ûRúa§ ejòQòö

(a) NaCl (b) CO2 (c) KNO3 (d) H2SO4

19. Kûjûe @ûKéZò ùe÷LôK (linear) ê̂ùjñ

(a) CO
2

(b) BeCl
2

(c) N
2
O (d) SO

2

20. Kûjûe Mk^ûu iaêVûeê Kc

(a) NaCl (b) KCl (c) RbCl (d) CsCl

21. iaêVûeê @]ôK ]éaúd ùKCñUò ?

(a) HF (b) HCl (d) HBr (d) HI

22. iaêVûeê @]ôK ]éaúd ùKCñUò

(a) NH
3

(b) HF (c) H
2
O (d) CO

2

23. ùKCñUò ùa^Rò̂ ùe @]ôK \âaYòd ?

(a) HCl (b) NaCl (c) I2 (d) SO2

24. ùMûUòG ùcøkòKe aûjý Klùe 3Uò ò̂üiw ~êMk I ùMûUòG @~êMàòZ AùfKÖâ̂  @Q«òö Zûjû

ùKCñUò ùjûA_ûùeö

(a) S (b) F (c) N (d) C

25. @~êMàòZ AùfKÖâ̂  ^[ôaû _ecûYê ùja

(a) Na (b) B (c) Zn (d) N

26. Gjò AùfKÖâ̂  iõeP^ûùe ùKCñ ò̂dc bw ùjCQòö

3p

(a) _fòu ò̂dc (b) jêŠu ò̂dc  (c) @`a ò̂dc (d) Gc¤eê ùKCñUò ê̂ùjñö

27. ùKCñ[ôùe C_ijiõù~ûRú a§ ejòQòö

(a) H2O (b) NH3 (c) H3O
+ (d) CO2

28. ùMûUòG ùcøkòKe AùfKÖâ̂  iõeP^û, 2, 8, 18, 4  û Gjû ùKCñ _~ðýûdùe @Qò û

(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 5

29. ùKCñUòe aûjý AùfKÖâ̂  iõeP^û 3s2 34

(a) P (b) S (c) Cl (d) Gc¤eê ùKCñUò ê̂ùjñ

30. ZâòùKûYú icZkúd @ûKéZò Kûjûe ?

(a) NH3 (b) SO3 (c) H3O
+ (d) CO2

31. ùUUâûùjWâòd  @ûKéZò  Kûjûe ê̂ùjñö

(a) CH4  (b) SO4
2– (c) XeF4 (d) PO43-

32. ùMûUòG _ecûYêe AùKÖâ̂  iõeP^

2, 8, 12, 2 G[ôùe [ôaû @~êMàòZ AùfKÖâ̂  iõLýû

(a) 3 (b) 4 (c) 5 (d)  G[ôeê ùKCñUò ê̂ùjñö
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33. Gcû^u c¤eê Kûjûe @ûKûe aWÿö

(a) N (b) P (c) As (d) Sb

34. Gcû^u c¤eê Kûjûe @ûKûe aWÿ

(a) Na+ (b) Mg2+ (c) Al3+ (d) Si+4

35. Gcû^u c¤eê Kûjûe AùfKÖâ̂  MâjY Keòòaû gqò iaðû]ôK û

(a) O (b) S (c) Se (d) Te

36. aò\êýZ aò~êqûcþôKZû Kûjûe @]ôK ?

(a) N (b) Cl (c) O (d) C

37. ùMûUòG ùcøkòK (A) Mî_ 2ùe Gaõ @ûC ùMûUòG ùcøkòK (B) Mî_ 15ùe ejòQòö A I B c¤ùe

Zò@ûeò ùjûA[ôaû GK ù~øMòKe iõùKZ ùjfû :

(a) A2B (b) AB2 (c) A2B3 (d) A2B2

38. ùMûUòG ùcøkòK (X) Zûe _ûL ò̂Ãâòd Mýûi AùfKÖâ̂  iõeP^ûVûeê ùMûUòG AùfKÖâ̂  Kc @Qòö

@ûC GK ùcøkòK (Y) Zûe _ûL ò̂Ãâòd Mýûi  iõeP^ûVûeê 2Uò AùfKÖâ̂  @]ôK @Qòö XY  c¤ùe

MVòZ GK ù~øMòK @Yêe iõùKZ ùjfû

(a) XY2 (b) YX2 (c) X2Y3 (d) Y2X3

39. C\Rû^ Mýûie @Yê cû^u c¤ùe ù~Cñ a§^ @Qò Zûjû ùjfû :

(a) ijiõù~ûRú a§ (b) aò\êýZ iõù~ûRú a§

(c) ùbŠe Ißûei a§ (d) Gc¤eê ùKCñUò ê̂ùjñö

40. Gcû^u c]ýeê Kûjûe ÇêU^ûu @]ôK ?

(a) HF (b) HCl (c) HBr (d) HI
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ißdõRû*Kûeú _âgÜ (ißRû_â)e C©e

A.
1. 3 Uò @aKl - s, p Gaõ d

2. 3 Uò KlK [ûGö 2p, 3p Gaõ 4p KlK cû^ue @ûKéZò (shape) icû^ Kò«ê @ûKûe bò̂ Ü, 2p KlK

Vûeê 3p KlKe @ûKûe aWÿ Gaõ 3p Vûeê 4p e @ûKûe @ûjêeò aWÿö

3. jñ

4. jñ ö KûeY K- KlKe ùMûUòG @aKl (s) [ûG Gaõ ‘s’  @aKle ùMûUòG KlK (s) [ûGö

5. 5Uò

6. 1c Kle ùMûUòG @aKl (s), 2d Kle 2Uò @aKl (s Gaõ p) Gaõ 3d Kle 3Uò @aKl

(s, p, d) [ûGö

7. 5c Klùe 5Uò @aKl [ûG ~[û : s, p, d, f, Gaõ g û ùZYê AùfKþUâ̂ Uò Gjûò 5Uò c¤eê ù~

ùKøYiò @aKlùe ejò_ûeòaö

8. 4[ð Klùe 4Uò @aKl ~[û : s, p, d Gaõ f

s - @aKlùe 1Uò KlK - ‘s’ KlK

p - @aKlùe 3Uò KlK - px,  py Gaõ pz

d - @aKlùe 5Uò KlK -

f - @aKlùe 7Uò KlK -

ùcûU - 16 Uò KlK û Gjòbkò 4[ð Klùe 16Uò KlK (orbitals) @Qòö

9.. ‘s’ KlK-  a©ðékûKûe (spherically symmetrical)

‘p’ KlK-  cê{eûKéZò (dumb-bell)

‘d’ KlK-  \ßòcê{eûKéZò (double dumb-bell)
B.
1. 2s e @]ôK, KûeY 2d Kle gqò 1c Kle gqòVûeê @]ôKö

2.. 2s < 2p
3. 3d < 4d < 5d
4. 6p > 4p > 2p
5. 3Uò, _âùZýKe 3Uò ùfLûñG

6. jñ

7. 7Uò

C. 1 (a) (b) 

(c) (d) 

(e) (f) 

D. 1. (a) bìf 1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d

(b) bìf 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d

(c) VòKþ (d) VòKþ (e) bìfþ : 5s < 4d < 5p < 6s

(f) VòKþ (g) bìfþ   5p < 6s < 4f < 5d < 6p
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(h) VòKþ

2. 4s 3. 4p 4. 4d 5. 4f
E.
(i) 2p < 3s (ii) 4p < 4d (iii) 4f < 7s (iv) 3d < 4p.
F.
1. B(5) = Is2 2s2 2p1, ò̂ü.~ê - 1, @.A - 1

C(6) = Is2 2s2 2p2, ò̂ü.~ê - 1, @.A - 2

N(7) = Is2 2s2 2p3 ò̂ü.~ê - 1, @.A - 3

O(8) = Is2 2s2 2p4 ò̂ü.~ê - 2, @.A - 2

F(9)  = Is2 2s2 2p5 ò̂ü.~ê - 3, @.A - 1

2. Na ≡ K, Mg ≡ Ca, Al≡ B, P ≡ N,
S ≡ 0, Cl ≡ F, Ar ≡ Ne.

3. Si (14) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p2

Ca (20) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2

S (16) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p4

Cl (17) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p5

4. (a) B, Al (b) F, Cl, Br, I.
(c) O, S, ... (d) Ne, Ar, Kr....

5. Is2 2s2 2p3

6. (a) O (b) Cl (c) Be (d) Na.
7. Na (11) = Is2 2s2 2p6 3s1  (2, 8, 1)

O (8) = Is2 2s2 2p4  (2, 6)
K (19) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1  (2,8,8,1)

8. Fe (26) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d6  @.A -4

Zn (30) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 @.A -0

Br (35) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p5  @.A -1

Kr (36) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6   @.A -0

Sr (38) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 @.A -0

Sn (50) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p2  @.A -2

Cs (55) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s1 @.A -1

Rn (86) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2 4f14 5d10 6p6 @.A -0

G. K(14)  = 2, 8, 8, 1
Fe(26) = 2, 8, 14, 2
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S(16) = 2, 8, 6
N (7) = 2, 5
As (33) = 2, 8, 18, 5
Cs (55) = 2, 8, 18, 18, 8, 1
I (53) = 2, 8, 18, 18, 7

 . SO3 (@cæúd) : -2 NH4 (lûeúd) : +1

Ca (lûeúd) : +2 PO4 (@cæúd) : -3

Fe (lûeúd) : -2 Cu (lûeúd) : -1

NO3 (@cæúd) : -1

I.
1. Hg2S,  Zn(NO3)2,  (NH4)2SO4, Fe2 (CO3)3,  KHSO4, CuSO3,  MgCl2, Ca(ClO3)2, Al(OH)3,
CuI2, Hg(NO2)2, FeMnO4, BaO2, FeO, Fe4 [Fe(CN)6]3,  Ag2S2O3, AuNO3, Bi2(CO3)3, AuCl3, NaOCl,
KMnO4.
2. NO3

- = x+3 (-2) = -1 ⇒  x = +5,

( O e ij ù~ûRýZû -2, N e cù^Ke ù~ûRýZû x )

^ûAùUâU GK @ûd^ Gaõ Zûjûe PûRð-1, ùZYê icÉ ù~ûRýZû cû^ue icÁò-1, ùi[ôeê N

e ijù~ûRýZû +5 (5)ö Gjò aòhdùe @ûùfûP^û @^ý ajòùe Keû~ûAQòö ijù~ûRýZûKê RûeYûu

g± \ßûeû a\kû ~ûAQòö bìfùe _òfûcûù^ NO3 ùe N e ù~ûRýZû 6 ùaûfò ]eò ò̂@«òö Zûjû VòK

ê̂ùjñö KûeY NO3 ùMûUòG _âgcòZ @Yê (neutral molecule) ê̂ùjñö Gjû GK PûRð~êq @ûd^ @ùUö

J.
1. ]ûZê = Ca, Fe, Ag, Pd @]ûZê = Cl, Ne, C, N, F, P, Kr.  C_]ûZê = As, Si, Ge.

2. ùZRiÑâòd = Db, Th, Fr, Tc, Po, Rn, Cm

3. Mýûiúd = Ar, O2, Fe, Xe

Zek = Br2, Hg

KVò̂  = Mn, K, P4, I2

4. KéZâòc = Np, No, Pu, Rf, Tc

_âûKéZòK = Cl, Ra, Ru, At, Mg.

K. ùcøkòK Mî_ ^´e  _~ðýûd ^´e aûjý Kl AùfKþUâ̂

Ca 2 4 2
F 17 2 7
Na 1 3 1
S 16 3 6
Al 13 3 3
Ar 18 3 8
Br 17 4 7
Bi 15 6 5

2. Mî_ 17

Cl(17) = Is2 2s2 2p6 3s2 3p5

‘p’ ùe 5Uò AùfKþUâ̂  @Qòö iaðû]ôK ijù~ûRýZû 7, aò\êýZ ù~ûRýZû 1

3. ùcøkòK ijù~ûRýZû aò\êýZ ù~ûRýZû

O 2 2
P 3 3
C 4 -
B 3 -
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Ar 0 -
Si 4 -
Ca - 2
S 2 2
K - 1

4. ùKak aò\êýZþ ù~ûRýZû - Ca(2),  Na(1),  K (1)

Cbd ù~ûRýZû = 0(2,2), Cl(7,1), N(3,3), S(2,2)

5. iòfòK^ (Si), Mî_ - 14, _~ðýûd - 3, iaðû]ôK ijù~ûRýZû = 4

6. 3s1 - Na, 2s2 2p5 - O Na (1),  O (2) Na2O
7. X = Cl, Y = Mg,   MgCl

2

L.
1. (a) 1(b) 16 (c) 18 (d) 2 (e) 17 (f) 3-12.
2. Fe, Mn
3. S, C
4. ~êqûd^ -  Ca, Fe, Zn aò~êqûd^ -  Br, 0, N, S.

M.
1. Mî_þ 2 = 4, 12, 20, 38, 56, 88

Mî_þ 13 = 5, 13, 31, 49, 81

Mî_þ 14 = 6, 14, 32, 50, 82

Mî_þ 15 = 7, 15, 33, 51, 83

Mî_þ 16 = 8, 16, 34, 52, 84

Mî_þ 17 = 9, 17, 35, 53, 85

2. Mî_þ 1 = 3, 11, 19, 37, 55, 87

Mî_þ 18 = 10, 18, 36, 54, 86
N.
1.(i) F < O < C < B < Be (ii)O < S < Se < Te
(iii) Cl < S < P < Si           (iv)Li < Na < K < Rb
(v) P < Si < A. < Mg < Ca
2.
(i) Sr > Ca > Mg > Be (ii) As > Se > Br
(iii) I > Br > Cl > F (iv) B > C > N > O

3.
(i) Cs < Rb < K < Na < Li
(ii) Li < B < Be < C < O < N < F
(iii) Na < Al < Mg < Si < S < P < Cl

4. He e @]ôKö He e iaêVûeê @]ôK, Cs e iaêVûeê Kcþö

O.
1. ~êqûcôK - K, Ca, Na, Cu (@ûd ò̂KeY gqò Kcþ),  aò~êqûd^ = O, Cl, S, P, N (AùfKþUâ̂  @ûiqò

@]ôK)

2. Cl eê ùMûUòG AùfKþUâ^ aûjûeò~ûA Cl+ (ùKUûd^)ùe _eòYZ jêGö G[ô_ûAñ @ûd^úKeY gqò

_âùdûM KeòaûKê _Wÿò[ûGö

Cl + @û.g → Cl+ +e
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Cl, ùMûUòG AùfKþUâ̂  MâjY Kùf, Cl- (G^ûd^)ùe _eòYZ ùjaö

Cl +e ––– Cl- + A.@û.

Gjû `kùe AùfKþUâ̂  @ûiqò _eòcûYe gqò ò̂MðZ ùjaö

3. ]ûZêö

4. Cl e, KûeY Zûjûe AùfKþUâ̂  @ûiqò @]ôKö

5. Mg < Al < Si < P < S < Cl
6. Cl < F < Br < I
7. F > Cl > Br > I
8. Na + 496 Kò.Rêfþ → Na+ +e   (ùcûf _òQû 496 Kò.Rêf gqò aýd ùj) û

9. S (16) – 2 Uò MâjY Keòa (16 + 2 = 18; Ar)

Ca (20) – 2 Uò jeûAa (20 – 2 = 18; Ar)

N (7) = 3 Uò MâjY Keòa (7 + 3 = 10; Ne)

Br (35) = 1 Uò MâjY Keòa (35 + 1 = 36; Kr)

Na (11) = 1 Uò jeûAa (11 – 1 = 10; Ne)
10. (i) K (ii) F- (iii) Mg (iv) S2-

P.

1. aò\êýZþ iõù~ûRý a§,  KûeY Na GK iKòâd lûe ]ûZê (Mî_þ 1) Gaõ ‘O’ GK iKòâd @]ûZê(Mî_þ 16)ö

Gcû^ue aò\êýZþ aò~êqûcôKZûe _âùb\ @]ôK (3.5 – 0.9 = 2.6)ö Na e AùfKþUâ̂  jeûAaû _âaé©ò

@]ôK (Kcþ @ûd^úKeY gqò) Gaõ ‘O’ e AùfKþUâ̂  MâjY Keòaû _âaé©ò @]ôK (@]ôK AùfKþUâ̂

@ûiqò)ö ùZYê aò\êýZ ù~ûRú a§ iéÁò jêGö

Na (11) = 1s2 2s2 2p6 3s1

O (8) = 1s2 2s2 2p4

+

++
+

2-

Na   O     NaNa         O          Na ( Na2O)

2. aò\êýZþ ù~ûRú a§

K(19) – 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1

F (9) = 1s2 2s2 2p5

-+
           FK               F+ K (KF)

3. KûeY ]ûZêMêWÿòK iKòâd ^êjñ«òö ]ûZê I @]ûZê c¤ùe aò\êýZþ aò~êqûcôKZûe _âùb\ Kcþ (1.7 eê

Kcþ)ö ùZYê AùfKþUâ̂  \ò@û ò̂@û ùjûA_ûùe ^ûjóö icùÉ ijù~ûRú a§ùe MVòZö

4. ò̂Ãòâd Mýûie _ecûYêe AùfKþUâ̂  iõeP^û GK \éXÿ @ÁK (stable octet) Kò́ û Wêýù_äU (duplet)

ùjûA[ûGö Gjûe @ûd ò̂KeY gqò ajêZ @]ôK, ùZYê AùfKþUâ̂  ijRùe jeûA_ûe«ò ^ûjóö _êYò

Gcû^ue AùfKþUâ̂  @ûiqò gì̂ ýö @[ðûZþ Gcû^ue AùfKþUâ̂  MâjY Keòaûe _âaé©ò ^ûjóö ùZYê

Gcûù^ iû]ûeYùe @^ý Kûjû ij eûiûd ò̂K _âKòâdû Keò cògò_ûe«ò ^ûjóö

5. SnSl4 , NH3, CO2

Q.

1. KBr, KûeY Gjû aò\êýZþ ù~ûRú ù~øMòK, @^ýcûù^ ijù~ûRú ù~øMòKö
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2. Gjò CqòUò iZý ê̂ùjñ û KVò̂ ûaiÚûùe c¤ @ûd^úd aÉêùe @ûd^cûù^ [û@û«òö Kò«ê ùicûù^ MZògúk

ê̂jñ«òö Zek aû \âaY @aiÚûùe Gjò @ûd^cûù^ MZògúkö

3. CO2 Rkúd \âaY, `iþ̀ eiþ (P4), @ûùdûWÿò̂  (I2), Zek H2 , Zek Cl2, Zek Ar, KûeY Gcûù^

aò\êýZþ ù~ûRú aÉê ê̂jñ«òö cêq @ûd^ iéÁò Keò_ûe«ò ^ûjóö

4. I2, P4 , MgO
I2 Gaõ P4 aò\êýZþ ù~ûRú _\û[ð ê̂ùjñ, MgO aò\êýZþ ù~ûRú aÉê ùjùf c¤ Zûjûe RûfK gqò ajêZ

@]ôKö ùZYê Zûjû Rkùe ajêZ Kcþ \âaYúdö

5. 6Uò, 6Uòö

R.

N (7) : 1s2 2s2 2p3

N ùjfû 2d _~ðýûd (period)e ùcøkòKö 2d Kl ùjfû Zûe aûjýZc Klö 2d Kle 2Uò @aKl,

~[û ‘s’ Gaõ ‘p’ö Gjûe ‘d’ @aKl ^ûjóö ùZYê N- Cù©RòZ @aiÚû _âû¯ Keò_ûùe ^ûjóö `kùe 5Uò

@~êMàòZ AùfKþUâ̂  iéÁò ùjûA_ûe«ò ^ûjóö

S.

3s 3p 3d
3s 3p 3d

3p e ùMûUòG ~êMk @~êMàòZ ùjûA Cù©RòZ @aiÚû_âû¯ ùjùf icê\ûd 4Uò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  iéÁò

jê@«òö ùZYê SF4 ùe ‘S’e ijù~ûRýZû 4 ùjûA[ûGö ‘S’ _ecûYêùe @ûC GK ò̂üiw ~êMk ejò[ûGö

T.

@]éaúd a§ = N2, Cl2 ]éaúd a§ = H2O, HBr, NH3, CO2, CCl4
C_ijù~ûRú a§ = H

3
O+,  NH

4
+

U.

PO4
3- :

P

O

OO

O

3-

      NO2
-  : N OO

_
CO3

2- :

2-

XX C

O

O O

V.  _ìaðeê \ò@û~ûA[ôaû fêAi PòZâ ijòZ còkûA _â[ùc Zâòaòc iõLýû(Zâò.iõ) ò̂eê_Y Ke Gaõ ùijò @ ê̂iûùe

bò.Giþ.A._ò.@ûe ò̂dc _âùdûM Keò  _âKéZ @ûKéZò ò̂eì_Y Ke û

CH4(còù[^): Zâò.iõ - 4, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò -ùUUâûùjWâòd , a§^ùKûY - 109
0 

28’ û

CHCl3(ùKæûùeû_õcð): Zâò.iõ - 4, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò -ùUUâûùjWâòd , a§^ùKûY - 109
0 

28’

NH3(Gùcû ò̂@û): Zâò.iõ - 4, ò̂ü.~ê - 1, @ûKéZò - _òeûcòWÿòd, a§^ùKûY - 107
0

 û

H2O(Rk): Zâò.iõ - 4, ò̂ü.~ê - 2, @ûKéZò - ùKûYúd aû V-bkò ,a§^ùKûY - 104.5
0

SO2(if_õe WÿûA@KèûAWÿþ): Zâò.iõ - 3, ò̂ü.~ê - 1, @ûKéZò - ùKûYúd aû V-bkò ,

a§^ùKûY - 119.5
0

SO3(if_õe UâûA@KèûAWÿþ): Zâò.iõ - 3, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ZâòùKûYú icZkúd,a§^ùKûY - 120
0
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HNO3(^ûAUâòK GiòWþ): Zâò.iõ - 3, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ZâòùKûYú icZkúd, a§^ùKûY - 120
0

NO3
- (^ûAùUâUþ @ûd^): HNO

3 
ijòZ icû^ û

H2CO3(Kûùaðû ò̂K GiòWþ): Zâò.iõ - 3, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ZâòùKûYú icZkúd, a§^ùKûY - 120
0

CO3
2-(Kûùaðû ò̂K @ûd^): H2CO3 ijòZ icû^ û

H2SO4(if_õýêeòK GiòWþ aû M§Kûcæ): Zâò.iõ - 4, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò -ùUUâûùjWâòd,

a§^ùKûY - 109
0 

28”  û

SO4
2-(ifù_õUþ @ûd^): H

2
SO

4 
ijòZ icû^ û

BeCl2(ùaeòfòdc ùKäûeûAW):Zâò.iõ - 2, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ùe÷LôK, a§^ùKûY - 180
0

C2H4(G[ôfò̂ ): _âùZýK C e  Zâò.iõ - 3, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ZâòùKûYú icZkúd,

@ûYaòK @ûKéZò: icZkúd (planar), a§^ùKûY - 120
0 

 û

C2H2(GiòUòfò̂ ): _âùZýK C e  Zâò.iõ - 2, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ùe÷LôK, @ûYaòK @ûKéZò: ùe÷LôK

a§^ùKûY - 180
0 

 û

BCl3(ùaûe^ ùKäûeûAW): Zâò.iõ - 3, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ZâòùKûYú icZkúd, a§^ùKûY - 120
0

CO2(Kûað̂  WûA@KþiûAW aû @wûeKûcæ): Zâò.iõ - 2, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ùe÷LôK,

a§^ùKûY - 180
0 

 û

PCl5(_i_õei ù_<ûùKäûeûAW):Zâò.iõ - 5, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ZâòùKûYú \ßò_òeûcòWúd û

SF6(if_õe ùjKèûùKäûeûAW): Zâò.iõ - 6, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - @Á`kKúd û

ClF3(ùKäûeò̂  UâûAù ä̀ûeûAW):

ClF F

F  ,Zâò.iõ - 5, ò̂ü.~ê - 2, @ûKéZò - T-bkò û

XeF4 
 (ùR^^ ùUUâûù ä̀ûeûAW): 

Xe

FF

F F
 ,Zâò.iõ - 6, ò̂ü.~ê - 2, @ûKéZò - PZêüùKûYú icZkúd,

a§^ùKûY - 90
0 

û

XeF2 (ùR^^ WÿûAù ä̀ûeûAW): 
Xe

F

F
  ,Zâò.iõ - 5, ò̂ü.~ê - 3, @ûKéZò - ùe÷LôK,a§^ùKûY - 180

0

SF4 (if`e ùUUâûù ä̀ûeûAW): S
F F

F
F

Zâò.iõ - 5, ò̂ü.~ê - 1, @ûKéZò -CV_Wÿ ù\ûkò û

H3PO4 (`i`eòK GiòWÿ): Zâò.iõ - 4, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ùUUâûùjWâòd û

SO3
2- (if`ûAU @ûd^):  if`ûAU @ûd^e @ûKéZò if`ýêei GiòWÿ ij icû^ û
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S OO

O

HH
 Zâò.iõ - 4, ò̂ü.~ê - 1, @ûKéZò - _òeûcòWÿòd û

H3O
+ (jûAùWÿâû ò̂dc @ûd ÿ̂): Zâò.iõ - 4, ò̂ü.~ê - 1, @ûKéZò - _òeûcòWÿòd û

NH4
+ (Gùcû ò̂dc @ûd ÿ̂): Zâò.iõ - 4, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ùUUâûùjWâòd û

N2O: (^ûAUâi @KèûAWÿ): N N O  , Zâò.iõ - 2, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ùe÷LôK û

HCN(jûAùWÿâûùR^ iò@û^ûAWÿ) H C N , Zâò.iõ - 2, ò̂ü.~ê - 0, @ûKéZò - ùe÷LôK û

W.

CH4 – a§^ ùKûY 109028’

NH3 – a§^ ùKûY 1070

H2O – a§^ ùKûY 10405’

3Uò @Yêùe ùK¦âúd _ecûYêe Zòâaòc iõLýû 4ö ùZYê AùfKþUâ̂  ~êMkcû^ue @ûKéZò ùUUâûùjWÿâúdö

a§^ ùKûY icÉue 109028’ ùjaû K[ûö Kò«ê NH3 I H2O KcêQò KûjóKò?

bò.Giþ.A._ò.@ûeþ. ò̂dc @ ê̂~ûdú

ò̂üiw ~êMk – ò̂üiw ~êMk aòKhðY  >  ò̂üiw ~êMk – a§ ~êMk aòKhðY >

 a§ ~êMk –a§ ~êMk aòKhðYö

CH4ùe ùKøYiò ò̂üiw ~êMk ^ûjóö NH3ùe ùMûUòG I H2Oùe \êAUò ò̂üiw ~êMk @Qòö ùZYê

^òüiw ~êMk-a§ ~êMk c¤ùe aòKhðYe cûZâû a§ ~êMk-a§ ~êMk c¤ùe [ôaû aòKhðYVûeê

@]ôK ùjûA[ôaûeê a§^ ùKûY ùUUâûùjWÿâúd ùKûY 109028’ Vûeê Kcò[ûGö NH
3
ùe a§^ ùKûY

(1070) KûeY Zûjûe ùMûUòG ò̂üiw ~êMk Gaõ H2Oùe UòùK @]ôK Kùc (104.50) KûeY Zûjûe

2Uò ò̂üiw ~êMk [ûGö

X.
1. NH3 Rkùe iμì‰ð \âaYúd ùjûA @ÌcûZâûùe @ûd^úKeY ùjûA[ûGö

NH3 + H2O ––– NH4
+ + OH–

Gùcû ò̂@û Rk ijòZ cògò @Ì iõLýK  NH4
+(Gùcû ò̂@cþ) @ûd^ Gaõ  OH- (jûAWâKþiûAW) @ûd^

iéÁòKeò[ûG, ùi[ô_ûAñ aò\êýZ _eòaûjòZ ùjûA[ûGö

2. C OO
+δ -δ-δ

CO2 @Yêùe ~\òI 2Uò ]éaúd ijù~ûRúa§ ejòQò Kò«ê Gjû GK @]éaúd @Yêö Gjûe @ûKéZò ùe÷LôK

(linear)ö ]éaúd a§e ]éaúd cû^Kê \ßòùceê @ûNì‰ð (dipole moment) cû¤cùe _âKûg Keû~ûGö

Gjò \ßòùceê @ûNì‰ð GK iRòg eûgò (vector quantity) ö Gjûe \òM  +ve ùceê Vûeê  -ve ùceê _~ðý«

û  CO2 ùe [ôaû \êAUò \ßòùceê @ûNì‰ðe \òM aò_eúZ (a§^ ùKûY 1800)ö ùZYê ùicûù^ _eiÝeKê

aòùfû_ Keò[û«ò Gaõ Zûe _eòYûcú @ûNì‰ð jêG gì̂ ýö ùZYê   CO2 @]éaúd _\û[ðö @ûùc RûY êù~

@]éaúd _\û[ð ]éaúd \âûaK (~[û Rk) ùe \âaòbìZ jêG^ûjòðö

HCl GK ]éaúd \âa Gaõ Gjû ijRùe ]éaúd \âûaKùe @ûd^úKeY NUò \âaòbìZ jêGö

3. @\âaYúd =  I2, H2, CCl4, N2   û Gcûù^ icùÉ @]éaúdö

\âaYúd =  HI, SO
2
, H

2
SO

4
   û Gcûù^ icùÉ ]éaúd
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Y.

1.(K) HF ùe C\Rû^ a§^ [ûGö cûZâ @^ýcû^uùe ^[ûGö ùZYê  HF e Mk^ûu @]ôKö

(L) H2O ùe C\Rû^ a§^ [ûGö  H2S ùe ^[ûGö

2. ùMûUòG ij ù~ûRú aÉêKê ZekûAùf @Yêcû^u c¤ùe [ôaû @û«eûYaòK a§Kê \êaðk Keò\ò@û~ûGö

Kò́ û bûwò \ò@û~ûG, `kùe @Yêcû^u c¤ùe \ìeZû aXò~ûGö _ecûYê cû^u c¤ùe [ôaû ijù~ûRú

a§e KòQò lZò NùU ^ûjó û

3. ]éaúd ù~øMòK aÉêe iû]ûeYZü @ûd^úKeY NùUö

HCl→H+ + Cl – HBr → H+ + Br –

Gjò \âaY aò\êýZe iê_eòaûjúö KûeY G[ôùe cêq @ûd^cûù^ [û@û«òö

4. Pòò̂ ò  (C12O22O11) e @Yêùe ajêZ ]éaúd a§  (O – H) [ûG ~ûjû `kùe Zûjû ]éaúd \âûaK Rkùe

\âaòbìZ ùjûA[ûGö Kò«ê  HCl, HBr bkò Gjûe @ûd^òKeY NùU^ûjóö `ke \âaYUò aò\êýZe

Kê_eòaûjúö KûeY G[ôùe cêq @ûd^ ^[û«òö

5. NH3 ùe C\Rû^ a§^ ejòQò,  PH3 ùe ^ûjóö

6. I2 GK @]éaúd \âaö Rk GK ]éaúd \âûaK, ùZYê  I2 Rkùe \âaYúd ê̂ùjñö ùa^Rò̂  GK @]éaúd

\âûaK ùZYê I2 ùa^Rò̂ ùe \âaYúd, Kò«ê G \âaYUò aò\êýZe Kê_eòaûjúö KûeY G[ôùe cêq @ûd^

^[û«òö

7. @ûfKjf (C2H5OH) ùe Rk bkò C\Rû^ a§^ ejòQòö

8. Zek Al
2
Cl

6
 ùe cêq @ûd^ ^[ûGö ùZYê Zûjû aò\êýZe Kê_eòaûjúö Rkúd \âaYùe @ûd ò̂KeY

NUò[ûGö Al2Cl6 –––– 2Al3+ + 6 Cl –

cêq @ûd^ [ôaû ùjZê Gjû aò\êýZe iê_eòaûjúö

9. Be @ûd^úKeY gqò ~ù[Á @]ôK ùZYê Zûjû ijRùe AùfKþUâ̂  jeûA ~êqûd^ (Be2+) ùjûA_ûùe

^ûjóö ùZYê ijbûR^ Reò@ûùe BeCl
2
 ùe ijù~ûRú a§ iéÁò ùjûA[ûGö

10. júeûùe @wûeK _ecûYê cû^u c¤ùe ijù~ûRúKa§ ejò[ûGö _âZò _ecûYê @^ý PûùeûUò _ecûYê

ijòZ ùUUâûùjWâòd @ûKéZòùe ijù~ûRú a§ iéÁò Keò[û«òö G[ôùe @iõLý ijù~ûRúa§ ejò[ûGö

ùZYê ZûKê bûwò Zek KeòaûKê ajêZ gqò \eKûe jêGö ùZYê Zûjûe Mk^ûu ajêZ @]ôK (35000C)

11. Z´û]ûZêe cêq AùfKþUâ^ aò\êýZ _eòaj^ Keò[û«òö cûZâ K_e ifù`U \âaYùe cêq @ûd^

aò\êýZ _eòaj^ Keò[û«òö

CuSO4 –––– Cu2+ + SO4
2–

Z.

1.

aò.i- NaI, CaS, MgO, SrO, BaCl
2
 , Na

2
S

i.i - N2O, NH3, CO, SiCl4, SnCl2, HCl (Mýûiúd ), H2SO4 (Zek), Cl2, P4, NO2, S8, Cu2O,

PCl5, H2O, CH4, SO2, BeCL2, PH3, AlCl3 ( ò̂Rðkúd), HNO3 (Zek), CO2, N2O5, P4O10,
BCl3, AlBr3, AgCl

Cbd - K2SO4,   (2K+ + SO4
2–) SO4

2, @ûd^ùe S I O _ecûYê c¤ùe ij ù~ûRú a§ @Qòö

NH4Cl -  (NH4
+ + Cl- ) NH4

+ @ûdZ^ùe  N I  H _ecûYê c¤ùe ijù~ûRú a§ @Qòö

Zn (NO
3
)

2
   (Zn2+ + 2NO

3
–), NaNO

3
 (Na+ + NO

3
–)

2.(a) Na+Cl–  ùMûUòG aò\êýZ ù~ûRú ù~øMòK ~ûjûe a§^ gqò ~ù[Á @]ôK û aò\êýZ ù~ûRú ù~øMòKKê
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ZekûAùf aò\êýZ ù~ûRú a§Kê \êaðk KeòaûKê _Wÿò[ûGö H2O GK ijù~ûRú ù~øMòKö ae`

Zekòùf iõù~ûRú a§ bûùw ^ûjóö @û«eûYaòK a§^ (C\þRû^ a§^) \êaðk ùjûA[ûGö ùi[ô_ûAñ

Kc gqò @ûagýKö

(b) NH3 I SO2  ùjùf ]éaúd ijù~ûRú aÉê ~ûjû ]éaúd \âûaK Rkùe \âaYúdö H2, O2, CO2 ùjùf

@]éaúd aÉê ~ûjû Rkùe \âaYúd ê̂ùjñö

(c) Mg2+(2Cl-) e RûfK gqò Na+Cl– Vûeê @]ôKö KûeY Mg2+ e PûRð  Na+   Vûeê @]ôKö RûfK gqò

@]ôK ùjZê MgCl2 ùe aò\êýZ ù~ûRú a§ NaCl Vûeê \éXÿZeö ùZYê MgCl e Mk^ûu @]ôKö

(d) Mg2  O2- RûfK gqò Na+Cl– Vûeê ~ù[Á @]ôK KûeY Cbd Mg2+ I O2– e PûRð @]ôK (_âùZýK 2)ö

ùi[ô_ûAñ MgO ùe aò\êýZ ù~ûRú a§ @Zý« \éXÿö  Gjû GùZ @]ôK ù~ Zûjû Rkù~ûR^ gqò

(hydration energy)Vûeê @]ôKö ùZYê MgO Rkùe \âaYúd ê̂ùjñö

(e) Na+Cl– GK @ûd^úd aÉê ~ûjû ]éaúd \âûaK, Rkùe \âaYúdö ùa þ̂Rò̂ þ ùjfû GK @]éaúd aÉê

~ûjû \kùe cògò_ûùe ̂ ûjóö \êAUò _\û[ð ̂ òR bòZùe cògò~ûA icûõMú cògâY (homogenous mixture)

KeòaûKê ùjùf \êjóue _âKéZò icû^ ùjaû \eKûeö

(f) Na+Cl– GK aò\êýZ ù~ûRú _\û[ð, ùZYê @ûd^ MêWÿòK GK ^òŸðòÁ @ûKéZòùe @Zò _ûLû_ûLô iRûA

ùjûA iÝUòK RûfK iéÁò Keò[û«òö ùZYê Zûjû KVò̂ ö cûZâ HCl GK ijù~ûRú @Yêö Gcû^u c¤ùe

@û«eûYaòK ak Kc [ûG (ùbŠe Ißûfi ak) û ùZYê Gjû GK Mýûiö

(g) I2, CCl4 , C6H6 (ùa þ̂Rò̂ ) ùjùf @]éaúd ijù~ûRú _\û[ðö ùZYê  I2 ijRùe CCl4 aû C6H6 ùe

cògò~ûGö Rk GK ]éaúd ijù~ûRú _\û[ð ùZYê  I2 Rkùe cògò_ûùe ^ûjóö

(h) @ûMeê \ò@û~ûAQò, CO2 ùe \êAUò  \ßòùceê aò_eúZ \òMùe @Q«ò Gaõ ùicûù^ _eiÝeKê aòùfû_

Keò @]éaúd ùjûA[û«òö

(i) Pò̂ ò GK ]éaúd \âa Gaõ Rk GK ]éaúd \âûaK Kò«ê ùa^Rò̂  GK @]éaúd \âûaK û

(j) H2O ùe C\þRû^ a§^ @Qò, H2S ùe ^ûjó û

(k) HF ùe C\þRû^ a§^ @Qò, HCl ùe ^ûjó û

(l) c\ (C2H5OH) I Rk (H2O) Cbdue C\þRû^ a§^ @Qò, Gaõ Cbd ]éaúdö

(m) HBr
 
e @ûKûe HCl Vûeê @]ôKö ùZYê HBr ùe @û«eûYak ak (ùbŠe Ißûfiþ ak) @]ôKö ùZYê

ÆêU^ûu @]ôKö

(n) jûùfûùR^ cû^u c¤ùe @ûKûe aé¡ò Kâc ùjfû, F < Cl < Br < I, ùZYê ùbŠe Ißûfi ake aé¡ò

Kâc ùjfû, F2 < Cl2 < Br2 < I2 ö  F2 I Cl2 e Gjò ak Kc [ôaûeê Gcûù^ Mýûiúd, Br2 ùe Gjò ak

@]ôK [ôaûeê Zûjû Zek Gaõ I2 ùe Gjò ak iaðû]ôK [ôaûeê Gjû KVò̂  @aiÚûùe ejò[û«òö

(o) Na  e @ûKûe Cs Vûeê ~ù[Á Kcþ,   ùZYê ]ûZêùe [ôaû ]ûZa a§^ Na ùe @]ôK, `kùe Gjûe

Mk^ûu @]ôKö

(p) BeCl2 ùe Be  e Zâòaòc iõLýû ùjfû  2, ùZYê Zûjû ùe÷LôK (lines) Kò«ê SO2 ùe S e Zâòaòc iõLýû
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3 (fêAi PòZâ ù\L) I ùMûUòG ò̂üiw ~êMk [ôaûeê Gjûe @ûKéZò ùKûYúd aû V- bkòö

(q) Zek HCl/HNO3/HSO4 ùe @Yêcû^ue @ûd^údKeY NùU ^ûjóö Gcûù^ ijù~ûRú ù~øMòK @Yê

jòiûaùe [û@û«òö cêq @ûd^ ^[ôaûeê aò\ýêZþ _eòaj^ Keò_ûùe ^ûjóö Kò«ê Rkúd \âaYùe

@ûd^úKeY NUò cêq @ûd^ iéÁò ùjûA[û@û«òö `kùe aò\êýZ _eòaj^ Keò[ûGö

HCl → H++ Cl-

H2SO4 → 2H+ + SO4
2-

HNO3 → H+ + NO3
–

3. @]éaúd (non-polar) : N2, O2, CO2, CCl4, C6H6, I2, BeCl2, BCl3, SO3, PCl5, CH4, SF6

cù^eL ù~ ~\ò @Yêùe GKeê C¡ßð ]éaúd ij ù~ûRú a§ [ûG Gaõ @KéZò iccòZòK (symmetrical)

ùjûA[ûG, ùZùa Zûjû @]éaúd jêGö KûeY \ßòùceê MêWÿòKe @ûNì‰ðMêWÿòK _eiÝeKê aòùfû_

Keò[û«òö `kùe _eòYûcú (resultant) ]éaúd MêY gì̂ ý ùjûA[ûG @[ðûZþ Gcûù^ @]éaúd ùjûA[û«òö

Gjò iaêe @ûaéZò ùjùf iccòZòK (symmetrical), GA[ô_ûAñ _eòYûcú ]éaúd MêY gì̂ ý jêGö G

aòhdùe @]ôK mû^ i\òg eûgò (vector quantity) aòhdùe RûYòfû _ùe _ûAaûö

]éaúd : HCl, NH3, CH3Cl, H2O, SO2, HCN, HF, CHCl3
4. ajòùe ù~Cñ @Yê aû @ûd^e fêAiþ PòZâ \ò@û~ûAQò ù\Lö @^ý cû^ue \ò@ûMfû û

O N O N O
(V-@ûKéZò)

O

O N O N O

O

 (Zâò: i)

 Xe ClCl  (ùe÷LôK)     
Xe ClCl

Cl

Cl
  (PZê ùKûYú icZkúd)

 

2-

XX SO O

O

  (_òeûcòWÿòd)  

H

H

H

C Cl
(ùUUâûùjWÿâòd)

2-

XX

O

C
X X

X X

X
XX

X

OO
X X

X X
     (Zâò: i)

Se
BrBr

Br Br
 (CV _Wÿ ù\ûkò)

5. @ ê̂Pế Kúd (paramagnetic) @Yê aû @ûd^ ùjùf ù~Cñ @Yê aû @ûd^ùe GK Kò́ û Z\ê¡ð @~êMàòZ

AùfKþUâ̂  [ûG,

Na(11) –– 1s2  2s2  2p6  3s1

Na ùe ùMûUòG @~êMàòZ AùfKþUâ^ @Qòö ùZYê Zûjû @^êPê´Kúdö
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N(7) –– 1s2  2s2 2p5

N ùe 3 Uò @~êMàòZ AùfKþUâ^ @Qò ùZYê Zûjû c¤ @^êPê´Kúdö

@^êPê´Kúd _\û[ðKê GK iÚûdú Pê´K _ûLKê @ûYòùf @Ì cûZâûùe @ûKhòðZ ùjûA[ûGö @^ý

@ ê̂Pế Kúd aÉêcûù^ ùjùf O2, NO, NO2.

_âZò Pế Kúd (diamagnetic) : @Yê aû @ûd^ùe ùKøYiò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ^[ûGö icÉ AùfKþUâ̂

~êMàòZ @aiÚûùe [û@û«òö

Mg(12) ––  1s2  2s2  2p6  3s2

G[ôùe icÉ AùfKþUâ̂  ~êMàòZ @aiÚûùe [û@û«òö ùZYê Gjû _âZòPế Kúd û Gjò _\û[ðKê GK iÚûdú

Pế K _ûLKê ù^ùf @Ì cûZâûùe aòKhðY ùjûA[ûGö

Zn, Ca @û\òùe icÉ AùfKþUâ̂  ~êMàòZ [ûG, ùZYê Gcûù^ _âZòPế Kúdö

6. ùføj Pế Kúd (ferromagnetic) _\û[ðcûù^ ùjùf Fe, Co, Ni û Gcûù^ GK iÚûdú Pế K _ûLKê

@ûiòùf _âak bûaùe @ûKhòðZ ùjûA[û«ò Gaõ Gcû^uê c¤ iÚûdú Pế Kùe a\kûA jêGö Kò«ê @ ê̂

Pế Kúd aÉê iÚûdú Pế K \ßûeû ajêZ Kcþ @ûKhòðZ jêG Gaõ ZûjûKê iÚûdú Pế Kùe a\kûA jêG

^ûjóö

7. O2 GK @ ê̂Pế Kúd _\û[ðö G[ôùe \êAUò @~êMàòZ AùfKþUâ̂  ejòQòö ùZYê ò̂cÜfòLôZ fêAiþ PòZâ

\ßûeû Zûjû _âKûg ùjûA_ûùe ^ûjóö

O = O

KûeY G[ôùe iaê AùfKþUâ̂ þ ~êMàòZö G[ôùe [ôaû a§ @Zý« RUòk, G aòhdùe @ûùfûP^û

GVûùe iÚMòZ ùjfûö

ajê cù^û^d^ _âgÜe C©e

1. b 2. c 3. c 4. b 5. d 6. a
7. a 8. b 9. a 10. a 11. d 12. b
13. d 14. c 15. a 16. d 17.d 18.c
19. d 20. d 21. a 22. c 23. c` 24. b
25. c 26. b 27. c 28.a 29. b 30. b
31. c 32. b 33. d 34. a 35. b 36. c
37. c 38. b 39. a 40. a


